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Ueber das Nervensystem eines Hemicephalen. 
Yon 

Dr. L. v. Muralt, 
Privat(l,)cont, 8ecundarl trzt  der  I r renhe i l ans ta l t  I~urghSlzli ,  Ziir ieh.  

(Hierzu Tafel XXV.) 

Ueber  Anencepha]ie, Hemicephalie, Amyelie und verwandte Missbildm~gen 
mit vorwiegender Betheiligmlg des Centralnervensystems existirt schon 
aus friiheren Jahrhunderten eine grosse Literatur. Bekannt ist es .ja, 
dass H a l l e r  und M o r g a g n i  eine Theorie aufstellten, nach wel- 
eher diese Defecte durch alas Platzen eines in die frfihestc Foetalzeit 
fallenden Hydrocephalus internus entstehen sollten. Aus dem Studium 
der |mr makroskopisch und mit vorwiegender Berficksichtigm|g des 
Skelets beschriebenen F~.lle der ~tlteren Literatur ergibt sich ffir die 

1 l~ragen, welehe heute im Vordergrunde des wissensehaftlichen lnteresses 
stehen, wenig Gewinn. Hat sieh doch mehr und mehr das Hauptaugen- 
merk auf das Verhalten des Nervensystems bei diesen Missbildunge~l 
gerichtet, seit unsere Kenntnisse des normalen und pathologischen Ge- 
hirns dank der modernen histologisehen Tecknik in raschem 31aasse 
gewachsen sind. 

Aus dem Jahre 1890 stammt die sorgfitltige Untersuehung des 
Rfickenmarkes eines Anenccphalus dutch O. v. Leonowa l ) ,  welche als 
die erste histologische Verarbeitung eincs in dieser Weise missbildeten 
Nervensystems bezeichnet werden kann. 

Schon 2 Jahre frfiher hatte Dana  2) Rfickenmark und Oblongata 

1) O. v. Leonowa,  Ein Fall yon Anencephalie. Ueber den feineren Bau 
des Riiokenmarkcs eines Anencephalus. Archly ffir Anatomic und Physioiogie. 
Anat. Abtheilung. 1890. 

2) L. D an a, Report of a case of anencephaly etc. Journ. of herr. a. ment. 
disease. 1888. 

Archly  f, Psyehiatr le .  Bd. 34. Heft 3. 56 
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eines Kindes nliher untersucht, desscn Grosshirn zu einer einzigen Blase 
umgebildet war und dessen Stature his binunter zu der Briicke nut aus 
Rudimenten bestand. 1892 theilte A r n o l d  1) seinen interessanten Fall 
von Hemicephalie mit~ der durch die elektrischen Reizversuche aus- 
gezeichnet ist. W~,hrend der Lebensdauer yon 3 Tagen war es mehr- 
reals gelungen, yon bestimmten Stellen der Hirnrudimente aus mit dem 
elektrischen Strom bestimmte Bewegungen zu erzielen~ trotzdem keine 
Rinde gefunaen wurde und yon den Pyramiden nut Reste vorhanden 
waren. Weitere Arbeiten stammen von v. Leonowag-)~ welche einen 
Fall yon "totaler Ailencephalie und Amyelie mit Berficksichtigung der 
Spinalganglien ~ der peripheren Nerven und des Auges beschrieb~ yon 
Schf i rhof f3) ,  dem ein grosses Material yon 9 Fallen hemicephalischer 
Missbildung zur Verffigung stand, von G a d e  4) fiber eine typische 
Anencephalie und Amyeli% verbunden mit einer Menge weiterer Miss-, 
bildungen~ vou DarwasS) ,  dessen Anencephalus oberhalb des Glosso- 
pharyngeus-Vagus keine differenzirteu Hirntheile mehr besass~ yon 
B u l l o c h  6) und yon R a f f o n e  7) fiber ahnliehe FMIe und endlich yon 
K. und G. Petr6nS),  welche 5 Fillle yon verschieden hochgradiger 
Ausbildung der Monstrositlit mittheilten. Manche dieser Arl)eiten geben 
keinen vollstli.ndigen Einblick in die Missbildung, well nut das Central  
nervensystem untersucht ist, wie bei S ch f i rhof f  und well alle Mittheilun- 
gen fiber das Alter, die kSrperliche Ausbi]dung, Lebensff~higkeit u. s. w. 
des Foetus fehlen, oder well die Pr'~parate zum Theil mangelhaft con- 

1) J. Arno ld ,  Gehirn, Rfickenmark undSch~del eines Hemicephalus etc. 
Z i e g l e r ' s  Beitr~ge. 1892. 

2) O. v. Leonowa,  Ein Fall yon Anoneephalie, combinirt mit totaler 
hmyelie. Neurol. Centralbl. 1893. 

3) C. Schi i rhoff ,  Zur Kenntniss des Centr.-Nervensystems der Hemi- 
cephalen. Biblioth. med. Abth. C. tIeft 3. 1894. 

4) J. G. Gado, Et Tiifaelde af hnencefali etc. ~Norsk Magazin for Laege- 
vidensk. 1894. 

5) Darwas  7 Ueber das Nervensystem eines Anencephalus etc. Anatom. 
Anzeiger. 1894. Suppl. 

6) B u l l o c h ,  The central nervous system of an anencephalous foetus. 
Journ. of anat. anat. physiology. 1895. 

7) Raffone~ Mo~lle d'un monstre humain anenoephale. Revue neurol. 
1898. No. 17. 

8) K. und G. P e t r 6 n ,  Beitr~ige zur Kenntniss des Nervensystems und 
der Netzhaut bei Aneneephalie und Amyelie. Y i r c h o w ' s  Archly Bd. 151. - -  
Nach Beendigung dieser Arbeit ist noch ersehienen: O. Y e r a g u t h ,  Ueber 
nieder differenzirte Missbildungen des Centralnervensystems. Archly fiir Ent- 
wicklungsmechanik. Bd. XII. 1901. 
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servirt sind, wie bei Pe t rSn ,  ein Umstand, mit welchem bei Miss- 
bildungen leider hliufig zu rechnen ist~ oder well die Untersuchung der 
Spinalganglien, der peripheren Nerven und der Sinnesorgane unterlassen 
wurde. Anderseits liegen auch Publicationen vet, welche sich nur fiber 
cinzclne Organe der Anencephalen und Hemicephalen verbreiten. 

Von ~ilteren Arbeiten seien nut diejenigen yea Manz 1) und de 
Wah l  2) fiber das Auge dieser Missgeburtel b x, on neueren diejenige 
yon H e g l e r  a) fiber das Auge und yon Veragu th  4) tiber das Ohr 
yon Anencephalen erw~ihnt. 

Vollst~illdige Untersuchung einzelnerF'alle gut erhaltenerMissbildungen 
]st also inlmer noch eine Arbeit, die sich wohl ]ohnt, namentlich wenn 
man in Beriicksichtigung zieht, dass kein Fall dem anderen vollst~tndig 
g[eich sieht, dass manche Vcrh~iltnisse, die be i  einem Hemicephalus 
als rein r~ithselhafte, unerkl/irliche Bildungen dastehen, durch Ueber- 
gangsstufen zum normalen Verhalten bei einem anderen Monstrum er- 
klRrt werden. 

u mehrercn Autoren sind die uns interessirenden Missbildungen 
mit Gudden 'schen Experimenten~ welche die Natur an menschlichen 
Embryonen ausfiihrt, verglichen worden. Der Vergleich hat auf den 
ersten Blick etwas Bestechendes. Doch werden wir sp~ter sehen, dass 
eine ganze Anzahl yon Befunden ganz deutlich dafiir sprieht, dass nicht 
an dem schon bis zu einem Punkte differenzirten Centralnervensystem 
durch irgend einen Vorgang, der dem operativen Eingriffe im Experi- 
men~ entsprechen wfirde, bestimmte Theile vernichtet werdcn~ deren 
Unterg:mg secund~tre Atrophien in den betroffenen Systemen zur Folge 
hat~ sondern class es sich mit mehr Wahrscheinlichkeit um e~ue Sclllidibqmg 
des .Nervensystems iu einem sehr frfihen Stadium seiner Anlage handelt, 
in deren Folge gewisse, x~ohl auch systematisch zusammengeh6rige 
Theile in ihrer Entwickehmg zm'iickbleiben oder gauz verkiimmern~ 
wRhrend andere sich in sehr unabhiingiger Weise welter differenzircn. 
Das Studium so frfihzeitiger StSrungen bietet zweifellos in mancher 
Hinsicht sehr grosses Interesse~ ist doch yon vornherein zu hoffen~ dass 
es noch in hSherem Maasse als die Gudden ' schen  Experimente fiber 
die ZLmammengeh0rigkeit nnd den Zusammenhang bestimmter Bahneu~ 

1) Manz, Das Auge der hirnlosen Missgeburten. V i rchow ' s  Archiv 
Bd. 51. 

2) de Wahl~ De retinae textura in monstro anencephalico. Diss. Dor- 
pat. 1859. 

3) J. I Iegler ,  Das Auge bei Anencephalie. Wiirzburg 1893. Diss. 
4) O. Veraguth~ Ueber das inhere Ohr bei Anencephalie. Neurol. Cen- 

tralbl. 1898. 
56* 
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fiber die Selbststlindigkeit gewisser Antheile des Nervensystems, fiber 
den Modus der Entwickelung vieler Theile und fiber die Abhlingigkeit 
oder Unabhiingigkeit derselben yon einander Licht verbreite. 

Es scheint sich denn auch langsam das Studium der Missbildungen 
des Nervensystems zu einer eignen Forschungsmethode zu entwickeh b 
einer Methode~ die neben den anderen ~lteren Wegen der Untersuehung~ 
dem rein anatomiseben~ dem vergleichend-anatomischen~ ~lem entwicke- 
lungsgeschichtlichen~ dem pathologischen und dem experimentellpatholo- 
gischen sich mehr und mebr ihren Rang behauptet. Wer/n es einmal 
gelingen sollt% die Methode auch dem Experiment zuganglich zu machen, 
so w~re yon derselben jedenfalls sehr viel zu erwarten. 

Versuche in dieser Richtung sind fibrigens schon gemach~ worden~ 
ist es doch H e r t w i g  1) gelungen~ durch Einwirkung von Kochsalz- 
t(isungen verschiedener Concentration beim Frosch anencephalische Miss- 
bildungen hervorzurufen, die sich w~hrend mehreren Tagen welter ent- 
wickelten. H e r t w i g  erzeugte ferner durch Ueberreife und Ueber- 
fruchtung yon Amphibieneiern Offenbleiben des Urmundes~ Spina bifida 
und Verdoppelung der Axengebilde. 

K o l l m a n n  erhielt durch Ueberhitzen bei Vogelembryonen Er- 
weiterung des Canalis neurentericus und Spina bifida. 

Fiir eine nutzbringende Untersuehung ist es natiirlieh yon grOsstem 
Werth~ dass sich die Missbildung his zu einem Grad mSglichst vor- 
geriickter Reife entwickelte~ his zu einem Stadium~ in welchem sich 
die einzelnen lebensfiihigen Elemente mSglichst vollstlindig differenzirt 
und in ihren einzelnen Theilen entwickelt haben. Das ist nun bei den 
im Zustande der Reife geborenen Anenceph,~len und Hemicephalen ia 
hohem Maasse der Fall. An das Studium solcher Objekte kniipft sich 
ganz naturgemliss eine sehr grosse Anzahl hochwichtiger Frageu 
anatomischer, physiologischer und entwickelungsgeschichtlicher ~atur. 
Es ist selbstredend nicht zu erwarten~ dass ein einzelner Fall auf al]e 
diese Fragen Antwort ertheile~ j% .dass er fiberhaupt fiir alle Frageu 
herangezogen werden kSnne. Die vielumstrittene Frage der Entstehung 
soleher Monstra wird z. B. durch einen reifen Hemicephalus viel weniger 
beleuchtet werden als viele rein anatomische Probleme. 

Auch ist es anderseits einem Einzelnen nur schwer m(iglich~ alle 
wissenseh,~ftlichen Fragen, die mit diesen Missbi[dungen in Zusammen- 
hang stehen, genau genug zu kennen , u m  seine Befunde fiir dieselbea 

t) O. t fertwig,  Die Entwicklung des Frosches unter dem Einfluss 
sehw~icherer und st~rkerer KochsalzlSsungen. Archly ffir mikrosk. Anatomie. 
Bd. 44. 1895. 
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verwerthen zu kbnnen. Die folgende Arbeit  wird daher mancherorts 
einfach deskriptiv sein, sie wird sich damit begniigen~ sicher beobachtete 
Thatsachen zu constatiren. We es aber durch die Umst~inde gerecht- 
fertigt erscheint~ sollen die gefundenen Thatsachen zusammen mit den 
in der verwandtcn Literatur niedergelegten zu Scbltissen verwerthet 
werden. 

I. Fall yon liemieephalie. 

Das Prbparat verdanke ieh der Gfite des Herrn Director Dr. D e l b r t i c k  
in Bremen~ welchem an dieser Stelle der beste Dank ausgesproehen sei. Es 
bestand aus dem Kopf, welcber zwischen 5. und 6. HMswirbel veto Rumple 
abgetrennt worden war und aus dem herauspr~parirten Rfickenmark~ das 
noch yon den weiehen Riiel;enmarkshfillell umgeben wurde. Beide Theile 
waren nach der Section fiir zwei Tage in 10procentige Formalinlbsung (1 : 3 
der k~iuflicben 40procentigon Lbsung) oebracbt und dann w~hrend drei Me- 
hasten in oft gowechselter Mfi l ler ' scher  l~liissigkeit geh~rtet worden. 

Each den sp~irlichen Notizen~ die erhoben werclen konnten, handolte es 
sich um ein mi~nnliches ausgetragenes Kind, das zweite Kind einer i~5jbhrigen 
Mutter, das nach 16stfindiger Geburtsdauer in II. Gesichtslage zur Welt ge- 
kommen war. Wiihrend seines zweit~gigen Lebens habe es kr~ftig geschriecn, 
babe geschluckt und normalo llluskelbewegungen und l{eflexc gezeigt. Ausser 
fiberz~ihligen Fingerg'liedern an beiden oberen Extremit~iten sei nichts Ab- 
hermes gefunden worden. 

M a k r o s k o p i s c h e r  Bcfund .  

Der Kopf  ist ein guter Typus eines sogenannten Krbten- oder Katzen- 
kopfes; die Stirn fehlt vollst~indig; an die stark zurficktretenden Supra- 
orbitalr~inder schliesst sich nach hintcn gleich (lie weiche Sch~idelbedeckung 
an, ein .knbchernes Sch~ideldacb fehlt fiberhaupt. Das Gesicht ist stark 
prognath: Ease und Lippen dick, die Augenaxen sind stark nach oben go- 
richter, die Augen prominiren. 

Die Bedeckung des I/:opfes besteht in der hinteren Hiilfte aus normaler 
Ilaut mit reichlichem~ 3 bis 4 cm langem llaar. In der vorderen ItS.lfte liegen 
in einem Bezirk~ der die Form einer quer gestellten Rauto hat, verschiedene 
hSckerige Gebilde zu ]'age. Die vordere Spitze dieses Rautenfeldes liegt 
zwiscben beiden SupraorbitalbSgen an der Stelle der Glabella. Die seitlichen 
Winkel des Rautenfeldes beriihren ziemlich genau eine Linie, welehe die vo f  
deren t/iinder der Ohrmuscholn fiber den Sch~del mit einander verbindet~ die 
bintere Spitze erreieht eine Verbindungslinie der hinteren Ohrmusehelr~inder. 

Das umschriebene Gebiet misst yon rechts naeh links 5,3, yon vorne 
naeh hinten 4~7 era. Es ist dureh mehrere rundliche, fiber die Umgebung 
prominirendo ItSeker yon verschiedener Gr6sse und ~-on dureha~s asymm~- 
trisehem Verhalten ausgefiillt (vergl. Fig. 1). Ein sohr breiter tI6eker (a) sitzt 
rechts und nimmt den Raum veto reehten seitliehen Winkel bis fiber die 
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Mittellinie h[naus ein. Seine hintere und untere Fl~iche ist gespalten~ so dass 
sich yon diesem HScker hinten und unten ein l~nglich-rundes Gebilde (b) 
abtrennen l~sst, das ziemlich genau in tier sagittalen Mittellinie des Kopfes 
liegt. Links yon diesen Theilen und durch eine tiefe Spalte yon ihnen ge- 
trennt findet man ein weiteres rundliches Gebilde (c), das in den linken Winkel 
des rautenfSrmigen Feldes geseboben ist. Hinter demselben~ mehr gegen die 
Mittellinie bin, st5sst man auf einen ovalen~ 1~4 em breiten~ 1,8 cm hohen~ 
1~9 cm langen consistenten Knollen (e)~ der mit den iibrJgen Gebilden nieht 
zusammenhiingt und sich ziemlich leicht aus dem lockeren~ ihn umgebenden 
Bindegewebe aussch~,len l~isst. :Nur einige grSssere Blutgef~sse mfissen dabei 
durchtrennt werden. Naeh aussen links yon ihnen trifft man zum Theft sehon 
unter der normalen Haut einen erbsgrossen Knollen (d) yon dcrselben Be- 
schaffenheit. 

Es liegt nicht sebr fern~ diese Theile mit normalen Hirntheilen zu ho- 
mologisiren~ umsomehr~ als das Gebilde in der Mittellinie 7 nach der Fluctuation 
zu schlicssen, eine Blase mit diinner Wan,tung zu sein seheint~ die dem 
III.Yentrikel entsprechen kSnnte~ w~hrond die beiden l]Scker rechts und links~ 
welche in ihren vorderen Abscbnitten auch leicht fluctuiren, den Seitenventri- 
keln resp. den Hemisph~ren entspreehen wfirden. Der hintere ThQil des 
rechtsseitigen HSckers ist compact und man kommt leicht dazu~ ihn als ho- 
molog zu dcm festen freiliegenden HScker auf der linken Seite aufzufassen. 

Der Einfachheit wegen sei es gestattet, im Folgenden yon dem III. Ven- 
trikel und yon den I]emisph~ren zu sprechen. An dem Pr~parat in situ war 
in der Tiefe hinter dem IIl. u das stumpfe Ende der Medulla oblon- 
gata (f)zu erkennen~ das dort in Bindegewebe eingebettet lag nnd durch 
keine differenzirten Gewebetheile mit den anderen Gebilden zusammenhing. 

Die Maasse der Gehirnrudimente sind folgende: 
Linke Hemisph~ire Rechte ttemisph~ire IiI. Ventril~el 

GrSsste L~nge 2~5 cm 2,5 cm 1~8 cm 
, Breite 2~1 ,, 2,3 , 1,~) , 
, Dieke 1~6 ,, 1~8 , 1,5 , 

Von Windungen oder Furchen ist ausser den die verschiedenen Gebilde 
trennenden, mit Bindegewebe erfiillten Spalten niehts zu sehen, die Oberfl~iche 
der einzelnen Theile ist glatt. 

Das rautenfSrmige Feld auf der Seh~idelhShe ist durch eine grabenartige 
Vertiefung yon den umliegenden Gcbieten abgegrenzt; an dem Graben hSrt 
die Behaarung tier Itaut auf, die Ha ut selbst wird dfinner~ ziebt aber, ohne 
irgendwo eine scharfe Grenze erkennen zu lassen, auf die besehriebenen Ge- 
bride fiber. Die Haare der Umgebung ziehen in der Riehtung naeh hinten, 
gegen die sagittale Mittellinie. Nut fiber dem hintern Theile des Rautcnfeldes 
links ist die Cutisbedeckung defect, nach oben gericbtete Lappen mit mace- 
rirten R~indern stehen bciderseits ab. Legt man die Lappen naeh unten urn, 
so gelingt es nicht, den Defect vollst~indig zu decken. Ob es sicb hier um ein 
Offenbleiben der hgutigen Kopfbedeckung handelt, oder ob die diinne Itaut 
w~ihrend der kurzen Lebenszei~ des ltemicephalus an dieser Stelle nekrotisch 
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wurde und durohbraet b liess sieh leider nioht raehr rait Sicherheit entseheiden. 
Die Riinder tier }taut ware~ jedenfalls nieht seharf und ihr Uragesehlagensein 
naeh oben erweekte eher die Vorstelhmg, class sic sieh erst seeund~ir ge- 
15st hS.tten. 

Die makroskopische sehiehtweise Pr~iparation des gopfes ergab folgende 
Verhiiltnisse: I)as Unterhautfettpolster ist iiberall enorm stark entwickelt. 
Von den G esiehtsrauskeln fehlt keiner, ausgenommen der Museulus fron- 
talis, was aber leieht zu verstehen ist, da fiber dera oberon Rande des Orbi- 
cularis oeuli direct dig ver~inderte Seh~ideldeeke beginnt. Einige Muskeln, so 
alas Platysraa rayoides, tier Museutns zygoraatieus sind sehr schwaeh ent- 
wiekelt und stark yon Fett durehsetzt. Der Museulus teraporalis hat beider- 
seits seine fiieherfSrraige Gestalt eingebfisst, er besteht vielraehr aus einera 
sehraalen, zusammengedrgngten Muskelbfindel, das in einer horizontal fiber 
dem ~usseren GehiJrgang.paeh hinten ziehenden Gruhe des ganz rudiraentfiren 
SehIiifenbeines liegt. Die l~luskeln des tlaIses, sowie die am Pr~iparat vorhan- 
denen Partien der Riiekenmuskulatur sind normal angelegt, ebenso die 
Speieheldrfisen: die Gefiisse und Nervenstiimme. Speciell gelingt es sehr wohl~ 
den Nervus faciali% den Hypoglossus~ den Glossopharyngeus-Vagus~ die zur 
Yaekenrauseulatur ziehenden Partien des Aeeessorius und den II. nnd IlI. Ast 
des Trigeminus zu priipariren, wShrend die feineren Vertheilungen der Norven 
aus dera stark rait Fett durehsetzten Pr~iparato nieht zu isoliren sind. Das 
Troramelfell ist auf beiden Seiten verlagert~ indem es nieht in einer sagittalen 
Ebene orientirt ist, sondern so s dass eine auf das Trommelfell senkreeht ge- 
stellte Linle schriig naeh vorne aussen und u~ten verlaufen wiirde. Die gut 
ausgebildeten GehSrknSehelehen liegen in einer gallertigen Subslanz. 

Die Augen sind yon zieralieh entspreehender GrSsse: 

l l e r a i c e p h a l u s .  Normal .  
B u l b u s .  Cornea.  B u l b u s .  Cornea.  

Horizontaler Durehmesser 16,2 ram 10,5 mra 15,0 ram 10 ram 
Yertikaler ,, 15,6 ,, 10,0 ,, 15,0 ,, 9,5 , 
Sagittaler ,, 17,0 , - -  1G0 ,, - -  

Die i u g e n r a u s k e I n  sind alle in der Anlage vorhanden, aber ausser 
dora Rectus externus und Rectus internns sehr schwach und ihre Ansatzstelle 
am Bulbus naeh hinten verlagert. 

Das knSeherne Orbilaldaeh ist sehr kurz, bedeek~ hSehstens 1/4 des 
Bulbus yon hinten. Der Nervus  o p t i e u s  kann hinter dera Bulbus in seinera 
intraorbitalen Verlaufe verfolgt werden, wird in dem gut ausgebildeten 
Knocheneanal rasch diinner und verliert sieh gegen die tfirnbasis zu ganz. 
Es gelingt nieht, vonder  Orbita ans die Augenrauskelnerven zu isoliren~ da- 
gegen finder sieh in einer dureh den Orbitainhalt angelegten Schnittserie clas 
G a n g l i o n  e i l i a r e .  

Nach Enffernung der weiclien Sehiideldecken undLoslSsung der Hirn- 
rudiraent% welehe zieralieh innig rail tier SehS.delbasis verwaehsen sind~ be- 
korarat man einen guten Einbliek in die Bildung des Seh~idels.  Die Sehuppen 
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des Stirn- und Schl~ifenbeines fehlen vollst/indig. Die Sch~idelbasis ist ausser- 
ordentlioh kurz, nach oben convex. Eine Trennung zwischen vorderer und 
mittlerer Sch~,delgrube ist nicht zu erkennen. Hinter dem ganz mangelhaff 
gebildeten Tfirkensattol fs der Clivus sehr steil ab und setzt sich ohne eine 
Aenderung der Richtung direkt in den Wirbelkanal fort. Yon dot Hinterhaupt- 
schuppe ist ein ca. 2 cm langes Stfick erhalten. Die ganze hintere Partie der 
Sch~idelbasis bildet einen sich senkrecht gegen den Wirbelkanal verengernden 
Trichtel'~ zu dessen beiden Seiten als schmale, dreieckige Einsenkungen die 
hinteren Sch~delgruben liegen. Ein Foramen occipitale ist bei dieser Confi- 
guration nicht zu findeu~ die Sch~idelhShle geht allm~lig in den WirbelkanM 
fiber. Die Felsenbeinpyramide prominirt nut wenig uud verl~uff mehr in 
dorsoventraler Richtung als normal�9 An derselben ist der Meatus acusticus in- 
ternus deutlich. Ebenso findet sich alas Foramen hypoglossum und Foramen 
jugulare am Clivus. 

Die S c h ~ i d e l b a s i s  ist von einer dicken Lage sehr derben Bindegewebes 
bedeckt, das gegen den Tl'ichter bin in die glatte, etwas verdickte Dura tier 
hinteren Sch~delgruben und des Wirbelcanals iibergeht und das auch nicht yon 
den Bindegewebslagen zu trennen ist, welche die friiher beschriebenen Hirn- 
rudimente umgeben. Eine H y p o p h y s i s  konnte makroskopisch nicht unter- 
schieden werden. 

Der G e s i c h t s t h e i l  des Sch~dels ist gut gebildet und zeigt wie die 
Wirbel und die Knochen der Sch~delbasis die dem Alter des FStus ent- 
sprechende Knochenkernbildung. NasenhShl% MundhShle, Zunge, Kehlkopf 7 
Oesophagus verhalten sich wie beim gleichalten normalen FStus. Die Sehild- 
drfise ist vergrSssert und sohr hart. 

M a a s s e  des  Kopfes .  
Abstand beider Tragus . . . . . . . .  
Nasenwurzel - -  Hintorhaupt . . . . . .  
Abstand der inneren Augenwinkel . . . .  

, ~usseren , . . . .  
GrSsster Querdurchmesser des Sch~dels . 
Yore hSchsten Punk~e des Clivus: 

zur Nasenwurzel . . . . . . . . . .  
,, Hinterhauptschuppe . . . . . . .  

Foramen magnum . . . . . . . . . .  
Vorderer Rand des Foramen magnum 

- -  Nasenwurzel �9 �9 . ? . . . . . . .  

- -  Alveolarrand des Oberkiefers . . . . .  
- -  Kinn . . . . . . . . . . . . . .  
- -  HShe des Clivus . . . . . . . . .  
Nasenwurzel - -  Kinn . . . . . . . . .  
Nasenwurzel - -  Alveolarrand des Oberkiefers 
Nasenwurzel - -  Spitze . . . . . . . .  

H e m i c e p h a l .  
7,6 cm 
6,3 ,, 
1,6 ,, 
5,5 ,, 
7,1 ,, 

ttShe des Unterkiefers . . . . . . . . .  1,8 
Als Foramen occipitale magnum wurde wegen 

C o n t r o l f o e t .  

2,6 ,, 
3,7 ,, 

6 :  9 m m  9 :  13ram. 

4,7 cm 6,9 cm 
4,4 ,, 6,6 ,, 
5,9 ,, 6~0 ,, 
3,0 , 2,8 , 
5,5 , 5,0 
4,0 , 3,4 , 
3,4 ,, 2,1 , 

,, 1,9 ,, 
des unmerklichen Uebor- 
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ganges veto Clivus in den Wirbelcanal die Stelle angenommen, yon welchor 
an der Wirbelcanal gleich eng bleibt. 

in der trichterfSt'migen hinteren Sch~idclgrube land sich die yon den 
gef'~issreichen weichen ll~iuten und lockerem Bindegewebe umgebene Me- 
d u l l a  o b l o n g a t a  in ether LSnge yon 2,7 cm (Fig. 2 und 3). In ihrer 
iiusseren Form fl'eilich ist sic nur schwer als verl~ingertes Mark wiedcr zu er- 
kennen. Von dcr ventralen Fi~che gesehen nimmt sic bis zum Austritt dos 
Acustico-Facialis nur wenig an Breite z% um cerebralw~irts yon diesen Nerven 
auf ein ganz kurzes Stiick otwas breiter zu sein und nachher conisch in eine 
stumpfe, abgerundete Spitze auszulaufen. Da, we das verlii~ngerte Mark wieder 
an Umfang abzunehmen beginnt, biegi die ventrale Fl~iche in einem Winkel 
yon ca. 30 o dorsalw~irts um (Fig. 3). Die ventrale Fl~che ist dutch eine (]eat- 
lithe Medianfurche kenntlich gemacht, w~hrend die Wiilste der Pyramiden, 
die Falten der Pyranfidenkreuzung, sowie die lIer~'orragungen der Oliven ganz 
fehlen. Die tieferen Partien des Pr~iparates erseheinen links etwas massiger, 
dagegen verschmiichtigt sieh am oberen Ende die linke Hiilfte rascher als die 
rechCe, die Oblongata erseheint deft stark asymmetrisch. Vonder dorsalen 
Fl~che her betrachtet f~illt vor Allem ein an der erwiihnten breitesten Stelle 
der Oblongata sitzender Wulst auf,. der qucr verliiuff und leicht yon links unten 
nach rechts oben geneigt ist (vergl. Fig. 2). Seine Oberfl~iche ist vollkommen 
glatt. Es ist dies das rudimental.re K l e i n h i r n .  Caudal yon demselben 5ffnet 
sich in derselben queren Richtung ein etwa l t/-. mm breites Feld, dessen 
Obcrfl~iche dunlder und unebener ist, als die der iibrigen Oblongata und 
welches caudalwiirts durch einen h~iutigen, leicht vorspringenden Geweberand 
abgegrenzt wird - -  die offene l~autengrube mit dem Velum medullare pestle. - -  
Von da an wird die Oblongata langsam schm~chtiger, zeigt abeT ausser einem 
rundlichcn~ der linkcn Seite aufsitzenden ItScker (ether zufiilligen Asymmetrie) 
makroskopiseh keine Gliederung. Cerebral veto Kleinhirnwulst, tier allseitig 
gut abgegrenzt ist, finder sich ein rundliches, in der linken H~lfte durch eine 
seichte Furche andeutungsweise getheiltes Gebilde, das wohl den hinteren 
u entspricht und welchem wetter nach oben nur noch einige kleine 
GewebehScker als oberes Ende der Oblongata aufsitzen. Die ziemlich starke 
Asymmetric des Priiparates manifestirt sich auch darin, class die Serven der 
rechten Seite etwas hSher oben austreten als diejenigen der linken (Fig. 3). 

Das R i i ckenmark  stand leider nicht in seiner ganzen L~inge zur Ver- 
ffigung und fiberdies waren zwei Partieen desselben, das untere Cervicalmark 
und das untere Brustmark: set es bet der Herausnahm% set es beim Transport 
stafi~ gequetscht worden. 

Es mag daher geniigen, bet der makroskopischen Beschreibung zu con- 
statiren, dass das Riickenmark sehr diinn wa U dass die dfinnen vorderen und 
hinteren Wurzeln keine Orientirung nach Segmenten erlaubten und dass die 
Pia stark verdickt und gefiissreich erschien. 

Die S p i n a l g a n g l i e n  der 5 am Pfiiparat crhaltenen Halssegmente 
fanden sich beiderseits am normalen'Orte und flelen schon makroskopisch 
durch ihre GrSsse auf. E'benso wurden das Gangli6n jugulare, Ganglion gent- 



878 Dr. L. v. Muralt, 

euli und Ganglion Gasseri aufgefunden, ohne  dass bei diesen ein auffallender 
GrSssenunterschied gegeniiber dem ControlfStus h~itte eonstatirt werden kSnnen. 

Der I l a l s s y m p a t h i c u s  war vorhanden und makroskopisch ohneBe-  
sonderheiten. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u o h u n g .  
R i i e l ( e n m a r k  ~n d  3 l e d u l l ~  o b l o n g a t a .  Das vorhandene Rficken- 

mark wurde in Celloidin eingebettet, eine lfiekenlose Schnittserie angelegt und 
je der 3. Schnitt conservirL Die meisten Schnitte wurden mit der 
W e i g e r t ' s e h e n  Hiimatoxylin-Kupferlack-Methode tingirt, dazwischen abet 
aueh an einzelnen Sehnitten Kernfgrbungen angewendet. Vonder  0blongata 
wurde die liickenlose Schnittserie aufbewahrt. 

Je 12 Schnitte wurden nach W e i g e r t  auf Markscheiden gefg.rbt, dann 
je 2 mit Carmin, 2 mit Hiimatein-Eosin und dann wieder 12 naeh W e i g e r t  etc. 
Aus verschiedenen HShen wurden auch Schnitte mit Alauncarmin, Borax- 
earmin, Nigrosin, tIiimatoxylin, Hiimatoxylin-Eosin und Gold naeh F r e u d  
behandelt. Die Schnitte hatten durchwegs eine Dieke yon 0,02 ram. Ganz in 
derselben Weise wurden Riickenmark und Medulla oblongata, sowie die iibrigen 
Bestandtheile de's Nervensystems und der Sinnesorgane eines neugeborenen, 
an Asphyxie gestorbenen ](naben prS.parirt~ um zum Vergleich herangezogen 
werden zu kSunen. 

S c h n i t t  a u s  de r  Mi t t e  des  D o r s a l m a r k e s  (Fig. 4). 
Zur Orientirung mSgen gleieh die Maasse vorausgeschickt werden. Die 

zweite Colonne enthMt die Vergleiehsmaasse des gesunden g(iekenmarkes in 
der HShe der siebenten Brustwurzel: 

t t e m i c e p h a l u s :  C e n t r e  
Breito des Markes . . . .  3,1 mm 4,0 
sagittaler Durehmesser . . 
HShe (sagittale Ausdehnung) 

der Itinterstr~inge 
Breite derselben a. d. Basis 

,, ,, ,, ,, Spitze 
:, beider Vorderstriinge 0,7 

HShe derselben . . . . .  0,9 
Spitze des Vorderhornes 
- -  ventraler R.and . 0,3 
Breite des Vorderhornes an 

der Basis . . . . . .  0,5 
ll(ihe des u . 0,7 
Breite d. grauenCommissur 0,2 
GrSsste Breite des IIinter- 

hornes . . . . . . .  0,8 
Griisste Liinge (IIShe) des 

Hinterhornes . . . .  1,4 
GrSsste Breite des Seiten- 

stranges . . . . . .  0,5 

3 ,2  ,, 4 ,1 

l f o e t u s :  
m/f1  

,, 0,4 ,, 

,, 0 ,7  ,, 

,, 1 ,0  :, 

,, 0 ,9  ,, 

,, 1,1 ,, 

,, 1,9 . 

,, 1,1 ,, 

1,9 ,, 2,0 . 
"2,4 . 2 ,6  ,, 
0,8 . 0,8 . 

,, 0,7 . 
,, 1,3 ,, 
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Der ganze Querschnitt ist also bedeutend reducirt, l~elativ am wenig- 
sten betheiligt an dieser Verkleinerung sind die I I i n t e r s t r : i n g e ~  welche an 
Pliichenausdehnung nur sehr wenig hinter dem Vergleichsobject zuriicl:bleiben. 
Sie dominiren denn aueh auf dem Q~aerschnittbilde und ihr relatives Ueber- 
wiegen bringt eine charakteristische Contiguration zu Stande, welche haupt- 
siichlich in ether seitliehen Verlagerung der HinterhSrner zu suchen ist. 

Die V o r d e r s t r i i n g e  haben an Umfang schon wesentlich mehr einge- 
biisst~ namentlich ihre sagittale husdehnung ist geringer, wiihrend die Breite 
kaum hinter der Norm zuriiekbleibt. Von den weissen Partien des Riickenmar- 
kes tragen entschieden die S e i t e n s t r i i n g e  in ihrer ganzen Ausdehnung den 
grSssten Theil des Detieits. 

An tier g r a u e n  S u b s t a n z  ist der Mittelscheakel des tI~ die graue 
Commissur~ am auff:,~lligsten ~eri~ndert, indem sie in tier Breite eine t~eduetion 
auf etwa :/~ erfahren hat. In ihr fehlen die C l a r k e ' s c h e n  S i i u l e n  voll- 
st~indig, man finder da fiberhaupt keine Ganglienzellen~ wohl aber den Cen- 
traleanal in Form einer quergestellten Raute mit sehSnem Epithel und sehr 
starkem Gliahofe. Die VorderhSrner sind kiirzer und schmg.ehtiger~ enthalten 
eine schSne Gruppe motoriseher Zellen im Gebiet des antero-medialen Kernes 
und einige im Centrum des llornes. Die vorderen Wurzeln sind diinn, man 
sieht meistens nur 1 oder 2 schrmiehtige Biindel dureh die Vorderseitenstriinge 
austreten. Das Gefleeht markhaltiger Fasern um die Z e l l e n  des  V o r d e r -  
h o r n e  s is~ sehr stark redueirt, ohne dass eine bestimmte Faserrichtung vor- 
ziiglieh fehlte oder dominiren wtirde. Die Zahl der Zellen ist sehr gering, 
dorsale-mediale und laterale-ventrale Zellen sieht man nut in ganz ver- 
einzelten Exemplaren. 

Die Zellen sincl iibrigens auoh ldeiner~ als am Controllpriiparat und die 
liingliehen Formen iiberwiegen die naeh allen Seiten gleieh stark entwiekelten 
polygonalen, aueh 5fittelzellen zwisehen Vorder- und Hinterhorn finde~ man 
nur wenige. Dagegen ist das S e i t e n h o r n  kriiftig ausgebildet und mit einer 
starken Gruppe mittelgrosser Zellen gefiillt, deren Zellleib in tier Riehtung des 
ttornes gestreekt ist. Die 8ubstantia gelatinosa enthgtlt KSrner, die sieh in 
Form und Zahl nieht yon den Ktirneru des Controllpriiparates unterscheiden. 

Die v o r d e r e  C o m m i s s u r  ist bedeutend redueirt, man sieht nur Fasern, 
welche in der l:ichtung der u und Vorderstrtinge sieh verlieren, 
keine, welehe die I~ichtung naeh de:: Seitenstr~ngen oder dem Hinterhorn ein- 
sehlagen. In der grauen Commissur verlaufen nur ganz wenige Fasern bogen- 
fSrmig um das vordere Ende der Hinterstriinge gegen das Septum postieum. 
Dermediale Theil der h i n t e r e n W u r z e l n i s t  gut enwickelt, dringt in die 
ttinterstrii.nge nag ~,on tier medialen Seite her in (tie llinterhS~ner bis in di~ 
Mitre derselben und in die Gegend, we die C l a r k e ' s e h e n  Siiulen zu erwarten 
wiren. Die L i s s a u e r ' s e h e  eandzone ist fast ~511ig marklos~ die Fasern, 
welehe lateral l~ogenNrmig urn die Substantia gelatinosa und dureh dieselbe 
durehziehen, fehlen ganz. Die Itandzone ist aber an Fliiehenaus(lehnung nieht 
redueirt. In der Mitte des IIinterhornes finden sieh sehSne markhatigeL~ing'sbiindel. 

Die w e i s s e n  r l 'he i le  des  R f i c k e n m a r k s  zeigen noeh die folgenden 
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Yerh~iltnisse. Eine Scheidungin Goll ' sehe und Burdach ' sche  Str~inge ist 
in den Hinterstr~ingen in dieser HShe nicht vorhande% doch findet man in den 
lateralen Partien vorwiegend grobe~ in den medialen mchr feinere Fasern. An 
der ventralen Spitze und am Septum posticum his etwa zu dessen Mitte sind 
die Fasern diinner als normal. Ueberall stehen die markhaltigen Fasern weni- 
ger dicht als beim Controllfoet~ die Str~inge erscheinen daher heller. An 
H~mateinschnitten sieht man~ dass der Hemieephalus viel mehr Stfilzgewebe- 
kerne besitzt. 

2~ueh die Vorde r s t r~nge  sind heller und kernreieher I und zwar ganz 
gleichm~ssig. Es ist kein helleres Feld als Pyramidonvorderstrang abzugren- 
zen. In den Yorderstr~ngen scheinen besonders die dickeren Faserqualit~ten 
an Zahl eingebfisst zu hkben~ w~hrend die feineren nieht wesentlich vermin- 
deft sein lr 

D i e S e i t e n s t r ~ n g e  werden um so heller~je welter man dorsalw~rts in 
den Bereich derHinterhSrner kovamt. Eine st~.rkereFaseransammlung findet sich 
an der vorderen seitlichen Peripherie~ ferner in der unmittelbaren Umgebung 
der VorderhSrner und an der Stelle, we normaler Weise die Kleinhirnseiten- 
strangbahn liegt. Am hellsten ist ein kleines Feld seitlich veto hintersten 
Theile des Hinterhornes~ entsprechend der Lage der Pyramidonseitenstrang- 
hahn. Das Feld ist jedoeh viel kleiner und weniger scharf abgegrenzt~ als 
beim Vergleichsobject und etwas weniger hell. Man trifft in demsclben 1 wie 
beim Vergleichsobjeet grebe und feine quergetroffene Fasern I aber docb dich- 
ter gestellt. Dem Felde entspricht eine ganz leichte Einziehung der Mark- 
oberfliiche. 

In allen welssen Striingen sind die Septen der Stiitzsubstanz zahlreieher 
und voluminSser als normal. 

Die P ia ist dick und enthiilt sehr viele~ prall mit Blur angefiillte, er- 
weiterte Gef~isse. 

Eine Durchmusterung der Schnittserie nach oben und unten ergieb'~ im 
Brustmark nur ganz geringe Differenzen yon dem fiir die Mitte beschriebenen 
u in tieferen Ebenen sind die Vorderhornzellen zahlreieher 7 hie und 
da sieht man eine wohlumschriebene lateral-ventrale Gruppe; in hSheren Ebe- 
hen dagegen wird ein dorsaler medialer Kern im Vorderhorn deutlicher. Der 
Centralcanal 1 dessenLumen mit Coagulis erfiillt ist~ wechselt seine Querschnitt- 
form~ ohne nennenswerthe Abweiehungen zu zeigen. Die fibrigen Verh~iltnisse 
bleiben durch das ganze Dorsalmark gleich. 

S c h n i t t  aus dem obe r s t en  Ce rv i ca lmark .  

Masse H e m i c e p h a l u s  C o n t r o l f o e t u s  

Breite des Markes . . . .  414 6,8 
HShe I sagittaler Durchmesser 3,9 610 
IIShe tier Hinterstr~nge . 2,0 2,5 
Breite derselben an der Spitze . 0,8 0,8 
Breite derselben an der Basis 2~7 319 
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Eine Messuug der grauen HSrner, der u und der Seitenstr~,nge is~ 
in dieser HShe uum~igiich, well diese Gebilde nicht scharf gegea einander ab- 
gegrenzt sind. 

tiler bleibt der ganze Querschnitt schon bedeuteud mebr hinter tier Norm 
zurfiek, als in tiefereu Ebenen und wieder nehmen die H in t e r s t r~ inge  relativ 
den geringsten Antheil an der I~eductiou, wenn sic auch bier schon merklicb. 
verk[eiaert sind. Sic zeigen nun klare Scheidung in zarte und Kcilstr~inge. 
In den ersteren stehen die Fasern sehr locker, in den letzteren sind sie viel 
feinkalibriger als normal. 

Die Vorder-  und S e i t e n s t r ~ n g e  sind nocb mehr reducirt, als iln 
Brustmark, die markbaltigeu Fasera stehen sehr gelockert und es ist auch in 
den hiateren Partiea kein helleres Feld zu fin]en. Ebenso fehlen die st,~.rkerea 

�9 Faseransammlungen der Peripherie und des Bezirkes, welchcr dcr 1s 
seitenstrangbahn entspricht. Die Randzone L i s s a u e r ' s  ist auch hier bell, 
doch sieht man dicbte Bfindel hinterer Wurzeln in die Spitze der HinterhSrner 
treten. Die graue Substanz ist sehr plump, wenig gegliedert, sie setzt sich 
vorne und seitlieh nicht scharf gegert die Str~i.nge ab, indem einzelne Mark- 
fascrn und Faserbfindel zerstreut noch in den peripheren Theilen des Yorder- 
und Seitenhorncs ]iegen. 

Der Con t r a l e a n a l  ist ein 15.nglichcr, in dorsoventraler Richtung ge- 
streckter Schlauch. - -  Das Mark wird you einem hcllen Saum yon Stfitzgewebo 
umgeben, welches sich gegenfiber den F~.rbungen geradc so verhSlt, wie die 
Septen in den weissen Sh'tingen. 

An tier ventralen I'eripherie ist dieser Saum am breitesten und enth~,lt 
da viele Kerne; in der vorderen und hinteren Mittellinie geht er direct in die 
Septen fiber. Zwischen dan Vorderstr~ingen, in dem verbreiterten vorderen 
Septum, vor dem Centralcanal sieht man in dieser HShe einzeIne feine, 
dunkel geY~irbte Markfascrn spitzwinklig sich kreuzen. Dorsal lassen sich dieso 
Fasern in der graucn Substanz his gegcn die lIinterhSrner verfolgen~ ventral 
ziehen sle um die Vortterstr~inge herum und verlieren sich in dem beschrie- 
benen hellen Saum. Ob es sich um eine ver~inderte wcissc Commissur oder 
um Sehleifcnfasern handelt, sell sp~ter er5rtert werden. In der graueu Sub- 
stanz sicht man wieder Gruppen yon motorischen Zellen und zwar deutlich 
die latcrale-ventrMe Gruppe und eine oberfl~chliche seitliche Gruppe, daneben 
zerstrcute Zellen im ganzen Vorderhorn. Die KSrner der Substantia gelatinosa 
sind sp~rlicher, die Seitenhornzellen finden sich nicht mehr. Im Berciche der 
tlinterbSrner trifft nmn noch einige l~ngsverlaufende markhaltige Biindel und 
einige yon der Seite her eintretende Fasern, die sich bei der u durch 
die Serie als A c c e s s o r i u s - W u r z e l n  erweisen. Sonst ist die graueSubstanz 
sehr faserarm. Die vorderen Wurzeln sind nur dureh je 1 oder 2 Biindel 
markirt. 

In den Hinterstr~ngen und in der grauen Masse zwischen den HSrnern 
flnden sich zerstreut gr5ssere und kleinere B l u t u n g e n ,  in denen sich die 
einzelnen rothen BlutkSrperchen noch wohl u~terscheiden lassen. 

in tieferen Ebenen, gegen die Halsanschwellung bin, nehmen Vorder- 
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und Seitenstriinge an Umfang resp. an Markfasergehalt langsam zu und grenzen 
sieh besser ab. Die Zellen der VorderhSrner werden zahlreicher~ besonders die 
vordere-mediale und laterale Gruppe. 

Die beschriebene spitzwinklige Kreuzunff verschwindet und macht den 
sp~rlichen Fasern der vorderen Commissur Platz. Der Saum yon Stfitzgewebe 
verliert sich und die Blutungen werden immer spiirlicher~ um im obersten 
Brustmark ganz zu verschwinden. 

Un te r e  H~ l f t e  des  H y p o g l o s s u s .  Schnitt 1036. (Vergl. Fig. 5.) 

Der ganze Querschnitt ist rundlich-oval, ohne eine Spur yon tier abge- 
rundeten Rechteckform des Normalen zu zeigen. 

H o m i c e p h a l u s .  Normal .  

Breite 5~3 mm 12,0 mm 
HShe 5~5 , 10,5 ,, 

Der schmale in dorsoventraler Richtung gestreckte C e n t r a l c a n a l  liegt 
ungefiihr in der Mitte des Schnittes. Sein dorsales Ende ist nicht yon Epithel 
bekleidet~ es ragt da vielmehr ein Pfropf yon Gliagewebe in das Lumen des 
Canales vet. Aehnliche Bildungen finden sioh an den unregelmiissigen Ver- 
zweigungen des Canales in hSheren Lagen hiiufig. Zu beiden Seiten desselben 
liegt der ebenfalls in dorsoventraler Riehtung gestreckte, helle~ wenig mark- 
haltige Fasern aufweisende I t y p o g l o s s u s k e r n ,  dessen Zellen kaum kleiner 
sind~ als beim Vergleichsobject, aber durch ihre schmiichtige, in dorsoventraler 
P, iehtung gestreckte Form auffallen. Sogar der Zellkern nimmt hii.ufig an 
dieser Streckung theil. Man sieht nicht selten Zellen, die 7 real so lang als 
breit sind(vgl. TabelleS. 9"21); die Dendriten gehen ganzvorwiegend in dorsaler 
und ventraler Richtung ab. Die schm~chtigsten und zugleieh die dunkelsten 
Zellen liegen an der seitlichen Peripherie des Kernes. Die Hypoglossuszellen 
des Hemieephalus sind an Protoplasma ~irmer als die normalen: wiihrend der 
Zellkern nicht kleiner erscheint. An der Struktur der Zellen ist mit den ange- 
wendeten Methoden sonst keine Veriinderung zu constatiron. Vom Kerne aus 
sieht man die Wurzeln ziemlich parallel der Raphe ventralwi~rts ziehen; erst 
gegen den ventralen Rand hin nehmen sie einen divergirenden, etwas lateral 
geriohteten Verlauf an. Die Wurzelfasern differiren in ihrem Caliber nicht 
von der Sorm, wiihrend sie an Zahl stark reducirt sind. Die wenigen im 
Kern vorhandenen Markfasern haben durchwegs die Yerlaufsrichtung der Wur- 
zelfasern; das feine Fasergeflecht, das man beim Neugeborenen sehon findet, 
fehlt bier ganz. 

Dorsal veto Hypoglossuskern findet sich nahe an tier Mittellinie jeder- 
seits ein rundlicher Haufen kleinerer Zellen, die zum Theil auch eine 
Streckung in dorsoventraler Richtung erlitten haben. In der GrSsse ent- 
spreehen sie gut den Zellen des d o r s a l e n  V a g u s k e r n e s  beim Controlfoet. 
u diesem Kerne aus verlaufen einige dfinne Wurzelbtindel leicht geschwun- 
gen lateral-ventralwiirts, urn am ventralen Rande der noeh zu beschreibenden 



Ueber das Nervensystem eines Hemicephalen. 883 

absteigenden Trigeadnuswurzel vorbei auszutreten. Etwas dorsal und lateral 
veto u liegt ein rundliehes, ziomlieh gesehlossenes Biindel quer- 
getroffener markhaltiger Fasern, das sieh bei Durehmusterung der Serie 
zweifellos als F a s c i c u l u s  s o l i t a r i u s  erweist. Die t~aphe is,.durch einen 
hellen~ kernhaltigen Gewebestreifen markirt 7 in dessen ventralstem rl?heile 
neben Nestern kleinerer Gafiglienzellen auch griissere Zellen veto motorischen 
Typus liegen. Markhaltige Fasern fehlen in der ll.aphe ganz. Zu beiden Seiten 
derselben, zwischen den IIypoglossusbiindeln und ventral veto Centraleanal~ 
liegen im dorsalsten Dritttheil ziemlich compacte Biindel quer getroffener 
M a r k f a s e r n - - h i n t e r e s  L i i n g s b f i n d e l .  Welter ventral werden dieBfindel 
lockerer, reichen auch lateral fiber die Hypoglossuswurzeln hinaus und bilden 
ein Band locker gestellter Querschnitte am ventralen Saume. Jederseits ist 
eine Stelle yon der Form eines queriiegenden Ovales frei yon solehen Faser- 
quersehnitten. Diese Stellen liegen im ventralsten Theile des ~uerschnitt- 
feldes direct lateral yon den Hypoglossuswurzeln and grenzen ventral an den 
noch zu beschreibenden hellen Rand an. Es sind dies die einzigen Gebilde 
in unserem Priiparat~ die als Ol iven  gedeutet werden kSnnen. Ihre Lage and 
Form legt diese Annahme nahe. Ihre Struktur freilieh erinnert nieht im Ge- 
ringsten an Oliven. Man findet weder Ganglienzellen noeh Markfasern, son- 
dern nur Stiitzgewebe mit ldeinen f(ernen in denselben. 

Die Peripherie des ganzen Quersehnittes wird yon einem h e l l e n  Ge- 
w e b e s a u m  gebildet, der keine Bestandtheile enth~ilt~ die als nervSse Ele- 
mentc gedeute~ werden kSnnten, vielmehr eine feinmaschige Strul~tur besitzt 
und in grosser Anzahl kleine i(erne und ldeine, protoplasmaarme Zellen birgt. 

H~utig sieht man ganz ~ihnliche geschwSmzte Zellbildungen~ wie man sic 
bei jungen GeschSpfen in der Umgebung des CentralcanaIes finder. Es han- 
delt sich also wohl um Gliagewebe. Der Kiirze halber sei es gestattet~ dieses 
Stiitzgewebe, das uns aueh an anderen Stellen wieder l~egegnen wird~ als 
G l i a g e w e b e  zu bezeichnen (rergl. Fig. 10). 

Nach innen yon diesem Saume lieg! in den Seitenpartien des Sehnittes 
die stark% halbmondfSrmige absteigende Q u i n t u s w u r z e l ~  di~ aus ihrem 
Verlaufe nach oben und unten zweifellos als solehe zu erkennen ist. An Urn- 
fang" bleibt sic nicht stark hinter dem Controlpr~parat zuriiek und weist wie 
dieses aussen mehr geschlossene, innen lockere Biindel auf. In tier Substantia 
g"elatinosa liegen nur wenige runde l(Srner~ keine mittelgrossen Zellen~ wie 
beim ControlprS.parat. Man sieht nur ganz st)~irliehe Fasern yon den quer- 
getroffenen Biindeln horizontal g.egen die Sabstantia g.elatinosa verlaaten. 

Das ganze dorsale 'Drittel tier Schnitte wird yon den Resten tier 
I f i n t e r s t r g n g e ~  die nicht immer ganz scharf yon tier absteigenden Trige- 
minuswurzel za trennen sind, eingenommen. Zu beiden Seiten des Septam 
postieum~ das dutch Gef~sseonvolute zur Seite gedr~ing't ist, findet sich zu- 
n~chst ein helles. Gebiet mit nur wenigen quergetroffenen Fasern and nut 
vereinzelten Ganglienzellen. Es giebt Sehnitte, in denen man da lreine 
einzige Faser finder. Die Hauptmasse besteht aus Stiitzgewebe. Diese Partien 
diirften den Gol l ' seheu Str~.ugen and Kernen entspreehen. N oeh sehr faser- 
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reich sind (lie lateralen Partien der Hinterstrti.nge~ doch sind auch diose 
Gebiete ungleich viol kleiner als die entsprechenden Felder beim Normalen. 
Die medial gelegenen Partien dieses Stranges erscheinen aufgelockert 7 
helle Felder liegen dazwischen und grSssere Mengen yon Fasern ziehen aus 
den Striingen in dieselben hinein. Bei schwacher VergrSsserung zeigt die 
Partie ziemlich weitgehende Aehnlichkeit mit den Bur  d ach 'schen Kernen. 
Durchmusterung mit stti.rkerer VergrSsserung lehrt aber~ dass die grSsseren 
Zellen an diesen Stellen fast vtillig fehlen~ dass nur runde KSrner~ deren ner- 
vSse Natur fraglich ist~ in gTSsserer Anzahl vorhanden sind. 

Vollkommen fehlen sicher (lie grossen zelien der lateralen ~ibtheilung 
des Burdach~schen Kernes. In vielen Schnitten fallen Fasern auf~ die yon 
einem Burdach ' s chen  Strang fiber die Mittellinie hinfiber ventral um das 
Goblet der Gol l ' schen Str~inge zur andereu Seite ziehen und so in der Mittel- 
linie eine Kreuzung bilden. Oft sind es ganz kompakte Biindel~ die sich im 
weiteren Verlaufe dorsal nnd lateral um den Burdach ' schen  Strang herum 
verfolgen lassen und eine Strecke welt wie Fibrae arcuatae externae dorsales 
verlaufen, sich abet bald verlieren: H i n t e r e  Kreuzung .  

Die ganze fibrige Fliiche zwischen den besehriebenen Kernen undStriinge% 
d. h. dasGebiet,  welches normalerWeise dureh die S u b s t a n t i a  r e t i c u -  
l a r i s  a l b a  und g r i s e a  eingenommen wird~ entbehrt vollkommen tier mark- 
haltigen Fasern; yon inneren Bogenfasern ist keine Spur zu entdecken, wie ja 
auch die Fibrae arcuatae externae ventrales vSllig fehlen. Das Gewebe selbst 
zeigt ein eigenthfimlich gefeldertes Aussehen. Die Felderung nimmt auf die 
Anordnung der nervSsen Theile gar keine Rficksicht. 

Nicht selten trifft man erweiterte Gefii, sse und dunkle Stellen, die im Cen- 
trum einHii, ufchen dunkler Kerne und ein nach allen Seiten ausstrahlendes dich- 
tes Gewirr yon Fasern enthalteu. Es scheint sich um G l i a c o n c r e ~ i o n e n  zu 
handeln. Dieselben sind h~iufig yon einem Hof hellen Gewebes umgcben. In 
der ventralen H~lfte der Substantia reticularis liegen zerstreut grSssere und 
kleinere Ganglienzellen. Eine Gruppe grosser Zellen veto motorischen Typus 
medial yon der Vaguswurzel gehSrt wohl dem N u c l e u s  a m b i g u u s  an. 

Es fehlen also yon den Gebilden~ die in dieser ttShe zu erwarten sind~ 
vollst/indig: die Pyramiden~ die Schleifenschicht~ die Fibrae arcuatae internae 
und externae ventrales~ der Nucleus arciformis~ die Seitenstrangkern% alle 
Fasern der gaphe. 

Nut angedeutet sind die Oliven~ die Substantia gelatinosa des Quintus~ 
die Hinterstrangkerne. 

Als fremde Bildungen miissen wir betrachten den hellen Saum der Pe- 
ripherie und die Kreuzung der Hinterstrtinge. 

Zwischen den eben beschriebenen Ebenen und dem obersten Cervical- 
mark war bei Herausnahme des Pr/iparates die Oblongata yore Rfickenmark 
abgetrennt worden. Die Gegend der beginnenden Hinterstrangkerne und der 
zu erwartenden Pyramidenkreuzung wurde dadurch etwas unldar. 

Aus den zum Theil nut in Bruchstiicken vorhandenen Schnitten kann 
jedenfalls folgendes constatirt werden: 
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Von einer P y r a m i d e n k r e u z u n g  - -  Durchfiechtung heller Felder 
vor dora Centraleanal - -  ist nirgends etwas zu sehen. Ebenso fehlt eine 
S c h l e i f e n k r e u z u n g  auch weiter unten~ abgeseben yon den wenigen Fasern, 
deren spitzwin~lige Durchfleohtung beim obersten Cervil~aImark beschrieben 
worden ist. Die Fasern, welche in der I-IShe des Hypoglossusleernes seitlich 
yon tier Raphe und am ventralen Saum getroffen werden, gehen direkt Bus den 
Vorder- und Seitenstr~ugon des Riickenmarkes hervor. Yon einer Kleinhirn- 
seitenstrangbahn ist auch welter unten niehts zu sehen. Der Fasciculus so- 
litarius vermischt sieh untorbalb des Hypolglossuskernes mit den Hinter- 
stri~ngen. Die Kerne der Hinterstr~nge und der absteigenden Trigeminus- 
wurzel verhalten sich in tieferen Ebenen nicht anders, als hSher oben. Oer 
helle Gewebesaum wird nach unten schmaler and hiingt mit dem Rand yon 
Stiitzgewebe zusammen, tier beim oberen Cervicalmark beschrieben wurde. 

G e g e n d  der  s t ~ r k s t e n  A u s b i l d u n g  des G l o s s o p h a r y n g e u s - V a g u s .  

Fig. 5. Schnitt 842. 4ram hSher als Schnitt 1036. 

Der Sehnitt hat immer noch die Form eines quergestellten O~ales. 

H e m i c e p h a I u s .  Norma l .  

Breite . . . . . .  7,1 mm 16,0 mm 
ttShe . . . . . .  6~0 ,~ 11,0 ,, 

Der C e n t r a l c a n a l  liegt noch geschlossen da in einer tIShe, we schon 
l~ingst die geSffnete Rautengrube zu erwarten w~re; er verl~iuft etwas asym- 
metrisch und gewunden als lange Spalte in dorsoventraler Richtung. Der 
I I y p o g l o s s u s  ist verschwunden, dagegen ist der d o r s a [ e  Vagusl~ern auf 
tier rechten Seite maximal entfaltet. Er setzt sich aus zwei Partien zusammen, 
einer dorsalen rund[ichen und eiuer in der Richtung der austretenden Wurzel 
gestreckten. 

Der linksseitige entsprechende Kern fehlt auf diesem Schnitte ganz~ da- 
gegen ist er in tieferen Ebenen ebenso stark~ w~ihrend dort dafiir der recht- 
seitige Kern k~irglicher erscheint. Solche Asymmetrien finden sioh noch sehr 
h~iufig in uuserem Pr~parat~ ohne dass irgendwo die eine Seite in ganz be- 
stimmter Weise fiber die andere vorwiegen wfirde. " u sind die meisten 
Gebilde auf beiden Seiten gleich stark entwicke]t~ aber njcht in gleicher HShe 
angelegt. Die Zellen des Vaguskernes sind zum Theil in iihnlicher Weise wie 
diejenigen des Hypoglossusl~ernes in die L~i, nge gezogen. In tieferen Ebenea 
confluiren die beideu Vaguskerne in der Mittellinie. 

Der miichtige F a s c i c u l u s  s o l i t a r i u s  liegt jetzt veutro-lateral veto 
Vaguskerne. Sein Querschnitt verhfilt sich zum normalen wie 2 : 3 (Messuugen 
mit dem Milerometer). Das Bfindel besitzt keine deutliche Substantia gelati- 
nosa. Man sight starlee Wurzelbfindel thefts durch den absteigenden Trige- 
minus~ theils um dessert ventralen Rand herum an den Fascieulus heran- 
treten. 

Archly L Psychiatrle. Bd. 34. Heft  3. 57  
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In der l~aphe verlaufen wenige Fasern in dorsoventraler Richtung. Das 
h i n t e r e  L~ ingsb i indo l  hat an Umfaug abgenommen 7 undes  strahlen aus 
demselben einzelne Fasern dorsal- und lateralw~irts aus. Eine faserfreie Zone 
scheidet es yon den viol sp~irlichergewordenenVorderseitenstranggrundbiindeln, 
in deren ventralstem Bereich noch der helle O l i v e n f l e c k  zu finden ist. Der- 
selbe ist etwas breitor und flacher geworden und zeigt eiuen Hilus, d. h. an 
einer Stelle dringeu die Faserquerschnitte yore Rande her ein und geben ihm 
so nierenfSrmige Gestalt. Seine Struktur ha~ sich indesson nicbt vergndert. 
Die abstoigende Q u i n t u s w u r z e l  erscheint bier etwas starker, verh~lt sich 
aber im Einzelnen wio friiher beschrieben. Von den H i n t e r s t r ~ n g e n  sind 
nur noch ganz gelockerte, links besonders sp~irliche, seitlich gelagerte Biindel 
vorhanden, die Zellen der Hinterstrangkerne, sowie die inneren Bogcnfasern 
fehlen und die gaaze dorsale Partie des Schnittes bosteht aus undifferenzirtem 
Stfitzgewcbe. 

Sehr deutlich ist der N u c l e u s  a m b i g u u s ,  dessen Wurzelfasernman 
in dorsaler Richtung zieheu siebt. Auch die Zellen dieses Kernes sind etwas 
kleiner als normal und zeigen, wenn auch weniger ausgesprochen, Streckung 
in der Richtung der Wurzeln. In tieferen Ebenen biegen oinzelne Fasern 
dieses Wurzelbiindels gegen den llypoglossuskern urn. 

Der ventrale Theil der R a p h e  und der S u b s t a n t i a r e t i c u l a r i s  ent- 
hiilt jetzt in grosser Anzahl grosso und mittelgrosse Ganglienzellon. Zwischen 
ihnen verlaufen ganz vereinzelte Markfase,'n in allen ltichtungen des Raumes, 
besonders dorsalwlirts. Im Uebrigen zeigt der Querschnitt dasselbe u 
wie tiefer unten: Felderung, hellen Gliasaum, Fehlen der Pyramiden, des 
Corpus restiforme, aller Fibrae arcuatae, der Schleifen, der Hinterstrangkerne 
und der Substantiae gelatinosao. 

Veto Cervicalmark aufwii.rts nehmen die Blu t u n ge n an Zabl und Aus- 
dehnung langsam zu. in der Gegend dor u findet man schon zu- 
sammenh{i.ngende grosse Blutungen; nut der Gliasaum bleibt ganz verschont 
davon. 

Ein eigenthfimliches, nicht zu identificirendes B/indel findet sich un- 
gefiihr in der Mitte zwischen den beiden zuletzt beschriebenen, da, we der 
I-]ypoglossuskern noch gut entwickelt ist. filer sieht man auf einigon 
Schnitten ein klcines Bfindel markhaltiger Fasern aus der Gegend dorsal veto 
Hypoglossuskern, zwischen den motorischen Vaguskernen gegen die dorsale 
Oberfi~che ziehen und sieh da,m theilen. Die linksseitigen Fasern streben 
zur Oberfl~che, scheinen dort in der Lii.ngsrichtung wei[er eerebralwSrts zu 
verlaufen und legen sich sparer an einen kleinzelligen Kern an, um noch 
welter oben zu vcrschwinden. Der betreffende Kern ist auf einigen Schnitten 
sehr umfangreich. Man denkt bei dessen Anblick unwillkfirlich an das c e n -  
t r a l e  t l S h l e n g r a u .  

Auf der rechten Seite zweigt sicb ein starkes Faserbfindel gegen den 
Burdach ' s cheu  Strang ab und geht in dessen Niihe absteigend in die Litngs- 
richtung fiber. 
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Lo tz t e  G l o s s o p h a r y n g e u s w u r z e l n ,  E r S f f n u n g  des IV. Vont r ike ls .  
Schnitt 708. ca. 2 mm hSher. 

Der'Q, uerschnitt hat immer noch die Form eines Ovales mit dorsaler 
Einsenkung. 

Hemicephalus : Normal : 

Brei[e . . . . .  8)0 mm 18,0 mm 
IIShe . . . . .  6,4 ,, 12~0 ,, 

Jc hSher man kommt, um so mehr weicht also die Oblongata des tIemi- 
cophalus an Umfang and l%rm yon der :Norm ab. Der C e n t r a l c a n a l  besteht 
jotzt aus zwei langea horizontalen und einem kurzen verticalen Schejakel. 
Dorsal davon finden sich einige rundlicbe und lfi, ngliche Nebencaniile. Seine 
horizontalen Schenkel sind dorsal yon ciner ziemlich diinnen Gliaschicht be- 
deckt, die sich in der Mitte zum IV. Ventrikel zu 5ffnen beginnt. Noch deut- 
licher als bisher hobt sich der helle Gliasaum yon dem dunkleren Gewebe der 
Mitre ab. Die etwas mehr gedrungene, ovalo, absteigende T r i g c m i n u s -  
w u r z e l  ,xird yon den obersten Wurzeln des G l o s s o p h a r y n g e u s  dureh- 
brochen. Mehr dorsal liegt rechts ein grosses Fold mit zahh-eichen quer- 
getroffenen Markfaserbiindeln, zwischen dcnen nur sehr wenige Zellen Iiegen. 
Die Fasern dot Burdach ' schen  Strgnge waren schon in tieferen Ebonen viol 
sp~rlicher geworden; hier habeu sich die a b s t e i g e n d e n  , k c u s t i c u s -  
w u r z e l n  mit ihnen vermengt, und zwar so innig, class eine Trennung un- 
mSglich ist. Links %ieht man a n  derselben Stelle nur wenigo Faserquer- 
schnitte, wohl nur Reste der Hinterstriinge, wie sich aus der Betrachtung 
hSherer Schnitte schliessen l~isst. An dieser Stelle findet sich iibrigens eine 
starke Blutung. 

Das h i n t e r e  l , i i .ngsb i inde l  und die neben der Raphe getroffenen 
einzelnen L~ingsfasern, sowie die dorsoventral in der Raphe verlaufenden 
Fasern sind noch sp~irlicher gewordon, verhalten sich aber im Uobrigen wie 
weiter caudalw~rts. 

Am ventralen Saum der dunkeln Gewe~besubstanz sieht man die ersten 
Fasern des Corpus  t r a p e z o i d e s  bogenfSrmig verlaufen u n d s i c h i n  der 
Raphe l~reuzen. 

Zwischen ihnen triff~ man nut noch ganz vereinzelte L~ngsfasern, wohl 
die letzten Spuren der friiher beschriebenen Vorderseitenstrangreste. Der 
ventralo Theil der Substantia reticularis ist mit vielen mittelgrossen Zellen 
besgt; kleinere liegen in grosset Zahl in und um die Kaphe. Zwischen dieson 
Zellen sieht man noch sp~rlicher als frfiher markhaltige Fasern, die in ver- 
sehiedenen Richtungen ~erlaufen. Rechts ist das untere Ende des F a c i a l i s -  
k o r n e s getroffen. 

Die B l u t u n g e n  haben noch mehr zugenommen, sie f~llen viele der 
holloa Stelien im ventralen and noch mehr im dorsaien Theil des Sehuittes 
aus. Einzelne Ganglienzellen sind ganz in Blut eingebettet. 

Der C e n t r a l c a n a l  ist allm~lig gegen die dorsale Fli~ehe geriickt, hat 
57* 
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zuerst einen rechtseitigen, dann einen linkseitigen horizontalen Ast ausge- 
schickt, um endlieh T-fSrmig zu werden. 

Die O l i v e n f e l d e r  sind sehon in Schnitt 780 verschwunden. Im 
Sehnitt 708 ist iiberhaupt ausser einigen Facialiszellen kein Kern vorhanden. 
Die einzelnen Kerne und Nerven sind beim IIemicephalen auch in ihrer verti- 
calen Ausdehnung so stark reducirt~ dass sie nicht in einander fibergehen. 
Zwischen dem Gebiete des IX.~ X. und XII. Nerven einerseits und demjenigen 
des u VII. und VIII. ist eine ziemlich breite Zone, in weleher der Quer- 
schnitt ~iusserst arm an Ganglienzelien ist. 

U n t e r s t e  P a r t i e  des F a e i a l i s  und  A c u s t i c u s .  Sehnitt 610. ca. 2mm 
hSher oben. 

Die Form des Ovals wird nur dureh zwei kleine seitliche Anh~ngsel ge- 
stiirt, die seitliehen Abschlussleisten des 1Y. Ventr ikels~ welcher sich auf 
einmal in ganzer Breite erSffnet hat (vergl. Beschreibung der ganzen Medulla 
oblongata). Ungefls die tl~ilfte der ganzen Obel"fl~che ist mit Ependym be- 
deckt. Links liegt demselben noeh der Rest des Velum medullare posticum 
mit Plexusbildungen auf. Von den frfiheren Gebilden finden wir den hellen 
Gewebesaum i die absteigende Tr i gem i n u s wur z e 1 ~ das sehr diinn gewordene 
h i n t e r e  L i i n g s b i i n d e l  mit seitiich und dorsal ausstrahlenden Fasern, einige 
L~ngsfasern tier Raphe und zerstreute Ganglienzellen im ventralen Feld. Das 
Corpus  t r a p e z o i d e s  hat an Umfangraseh zugenommen und ums~.umt den 
ventralen Abschnitt des dunkeln Centrums. Ventral treten die Fasern beider- 
seits je 2 real bogenfiirmig auseinander, um sich an d~r Durehtrittsstelle der 
Abducenswurzeln und in der Raphe zierlich zu kreuzen. Dorsal veto lateralen 
Bogen, ventral und medial veto Facialiskern an der Stelle der oberen  Ol ive  
liegt ein rundliches Feld, das noch ca. 1 mm tiefer abw~rts zu verfolgen ist. 

Yon der ventralen Seite her strahlen Fasern aus dem Corpus trapezoides 
in dieses Feld ein. In seiner ventralen Partie verlaufen viele Markfasern in der 
L~ingsriehtung. Das Organ enth~.lt hier wie welter cerebralw~irts zwischen 
vielen Blutgef'~ssen, ausgetretenen BlutkSrperehen und l~ernreichen Gliaeon- 
eretionen e[nzelne kleine Ganglienzellen yon rundlieher Gestalt, viel kteiner% 
als beim Controlfoet. (vergl. Tabelle). Nirgends sieht man eine Andeutung 
yon dem bl~tterigen Bau der oberen Olive, die wenigen Zellen liegen ganz un- 
regelm~tssig zerstreut. Die Fasern des Corpus trapezoides lassen sieh theil- 
weise seitlieh bis in die Gegend verfolgen, die dem T u b e r e u l u m  a c u s t i e u m  
entsprieht und verlieren sich in dor Gegend eines l~ings verlaufenden Biindels~ 
zwisehen dessen Fasern nur sp~rlieh ziomlieh kleine Nervenzellen liegen. 
Dieses Querschnittsfeld tindet sich dorsal vonder  absteigenden Trigeminus- 
wurzel an der gleiehen Stelle, we tiefer unten die Burdaeh ' schen Strange 
enden. Cerebralw~rts wird es diehter. Links fehlt es in dieser HShe ganz; 
an seiner Stelle liegt eine Blutung. 

Links sieht man den Nervus  a e u s t i c u s  eintreten. Der Ramus vesti- 
bularis durchbrieht in getrennten Biindeln den absteigenden Quintus, wendet 
sich medial- und dorsalw~rts. Dorsal veto V. liegen einige sehr grosse Gan- 
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glienzellen~ die in Anbetrachtihrer GrSsse dera D e i t e r ~ s o h e n  Kerne  ent- 
spreehen. Der Cochlearis wendet sich zu dem lateral yon der V. Wurzel lie- 
genden Ganglion ventrale~ das nur kleine Zellen in relativ geringer Anzahl 
enth~ilt und das viel ~irmer ist an markhaltigen Nervenfasern~ als der Norm 
entspricht. 

Der rechte F a c i a l i s k e r n  ist sehr zellreieh, der linke nur angedeutet~ 
umgekehrt verhalten sich die A b d u c e n s k e r n e .  A n  der Stelle des recht- 
seitigen findet sich eine grosse Blutung. Es handelt sich also bier wieder um 
Asymmetrien, die zuf~llig erscheinen. Der linke Acusticus geht tiefer hinab 
als der rechte, ebenso der linkeAbducens. Umgekehrt verh~,lt sieh derFaeialis. 

Von dem der obe ren  Ol ive  entspreehenden Feld sieht man einige 
markhaltige Fasern gegen den kbducenskern ziehen. Dorsal veto hinteren 
L~ingsbiindel~ dicht an der Mittellinie~ beginnt das Facialisknie als ge- 
schlossenes~ quergetroffenes Biindel sich zu bilden. 

Mitre  des  A b d u c e n s ,  F a c i a l i s  u n d  A c u s t i c u s .  Schnitt 548. 
Fig. 6~ ca. 112 mm hSher. 

Die Form des Schnittes ist tremor noch die querovale. Der linken H~lfte 
sitzt dorsal ein halbeifSrmiger HScker auf~ der ungefiihr his in die dot'sale 
Mittellinie reicht. Es ist dies das K l e i n h i r n r u d i m e n t .  Die veto Kieinhirn 
freie rechte H~lfte der dorsalen Circumferenz ist yon Ependym bedeckt~ ebenso 
eine kleine Stelle seitlich links: entsprechend dem auf der linken Seite um das 
Kleinhirn herumgreifenden Theil des IV. Y e n t r i k e l s .  Da we der Kleinhirn- 
knollen an die Oblongata grenzt~ ist nut an einer Stelle ein kleiner Ependym- 
sehlauch zu finden~ ira Uebrigen wird dutch dunkleres~ kernreiches Glia. 
gewebe eine deutliche Trennung der beiden Gebilde yon einander bewirkt. 
Das asymmetrische Verhalten des Kieinhirnes entspricht dessen frfiher be- 
schriobener schiefer Stellung in der Richtung yon links unten naeh rechts 
oben. - -  Der helle periphere Gewebesaum ist in dcr ganzen ventralen II~lfte 
des Pr:~tparates~ vorwiegend jedoch auf der linken~ dem Kleinhirnknollen ent- 
spreehenden Seite viel breiter geworden und enth~ilt in seinem an das Corpus 
trapezoides angrenzenden Theile in Gruppen rundliehe und ovale Zellen mit 
mittelgrossem dunklen Kern und grossem~ duroh Eosin lichtrosa i~s 
nicht welter differenzirtem Prutoplasmahof. Hier und da sieht man plumpe 
Anh~ingsel an diesen Zellen~ die an die basalen Theile yon Protoplasmafort- 
s~itzen erinnern. Die Zellen sind im Durchschnitt 20 : 22 p 1) gross~ eher 
etwas grSsser als die Ponszellen beim Vergleichsobject~ die jedoch mehr diffe- 
renzirt erscheinen. Das Mittel ether grSsseren Anzahl yon Messungen beim 
letztereu betrug 17 : 20 p. Die nesterf6rmige hnordnung dieser Zellen~ ihre 
Localisation~ die ganze Yerbreiterung der ventralen Partie mit dem Auftreteu 
des Kleinhirns lassen wohl keinen Zweifel aufkommen~ dass es sicb da urn 
P o n s b i l d u n g  handelt. Hie und da sieht man in derselben einzelne quer- 
getroffene Markfasern~ deren Ursprung und Ende nieht zu eruiren ist. Ge- 

l)  Ueber Zellmessungen vergl. Tabelle Seite 921. 
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schlossene longitudinal oder transversal verlaufende Biindel odor Andeutun- 
gen~ dass solche vorhanden 7 abet noch marklos seien, fehlen ganz. Die 
Struktur des Gewebesaumes ist, yon den besohriebenen Zellen abgesehen, ganz 
dieselb% wie tiefer unten. Die innere Pattie des Schnittes enthiilt hier folgendo 
Gebilde: Das C o r p u s  t r a p e z o i d o s  ist sehr sehSn entwickelt, l~sst sich reehts 
in das deutliehe Ganglion ventrale und in dorsal yon domselben gelegene 
Querschnittfelder verfolgen. Links ist das Ganglion ventrale schon ganz ver- 
schwunden, die wenigen noch seitlich reichcnden Corpus trapezoides-Fasern 
enden dorsal veto absteigenden Quintus, der beiderseits, namentlich aber 
rechts dutch die Vestibulariswurzeln stark zertheilt wird. Die L~ingsfaser- 
bfindel in der oberon Olive haben zugenommen und auch im ventralen Theile 
des Corpus trapezoides haben sich allmiilig medial yon der oberon  Ol ive  
mehr und mehr quergetroffene Fasern eingestellt, die hier schon ein ansehn- 
liches, leicht halbmondf'6rmig gebogenes Fold bilden. In der oberon Olive 
haben die Zellen an Zahl abgenommen, sind aber sonst angeordnet wie frfiher. 
Die ttauptmasse des Gebildes wird in dessen ganzer HShe yon Blutungen und 
Gliaconcretionen ausgeffillt. ]m medialen Theile des Corpus trapezoides sieht 
man in diesen Ebenen ziemlich viele mittelgrosse, dendritenreiche Zellen; ein 
goschlossoner ~ u e l u s  t r a p e z o i d e s ,  welchem diese Elemente entsprechen 
dfirften, fehlt abe l  Beide F a o i a l i s k e r n e  sind schSn ausgebildet. Eigenthfim- 
lieher Weiso ist auf einem Schnitt der ganze intramedulliire Yerlauf des Fa- 
oialis zu sehen. Veto Kern steigen die Fasern senkrecht auf bis etwas fiber 
die HShe des hinteren Lgngsbfindelrestes, biegen dann reehtwinklig gegen die 
Raphe urn, weleher das Knie dicht angolagert ist. Der austretende Faeialis 
geht yon da in leicht dorsal geschwungenem Bogen~ auf einigen Schnitten di- 
rect dutch den Abdueenskern und trifft dann im Absteigen auf die Umbiegungs- 
stelle des aufsteigenden Facialis, um yon dort direct ventral zu treten. Die 
vielen auf diese Weise entstehenden Durchkreuzungen erschweren die Ueber- 
sicht sehr und kl~iren sich nur beim genauen Studium der Serie auf. Auch 
rechts sieht man in etwas hSheren Ebenen den Facialis in  seinem ganzen Yer- 
lauf auf einem Schnitt. Doch sind die Verhiiltnisse dadureh noch verwiekelter, 
dass der horizontale Ast des aufsteigenden Facialis ein sehr breites Feld ein- 
nimmt und zum Theil mit dem absteigenden zusammenf~illt. Veto A b d u c e n s  
ist hier nur noch rechts eine grSssere Anzahl yon Zellen vorhanden. Die 
Wurzeln sind schon verschwunden. Dorsal yon diesen Zellen, gegen die Ober- 
fl~che des Schnittes bin, liegt eine kloine Gruppe yon Zellen gleicher GrSsse, 
die ein Bfindel markhaltiger Fasern gegen den VI. Kern schicken (versprengte 
Pattie des Abducens). Rechts sieht man den A c u s t i c u s  in voller M~ichtig- 
keit eintreten, die laterale, heller gef~rbte Partie (Cochlearis) in das Ganglion 
ventrale und medial an demselben vorbei in ein dorsal gelegenes Fold, in 
welehem zwischen Fasern, die alle mSglichen Richtungen einschlagen, kleinere 
Zellen und KSrner liegen. Die medialen~ dunkler tingirten u 
ziehen durch den abstcigenden Trigeminus hindureh in ein etwas medial und 
ventral vom eben genannten Fold gelegenes Gebiet, in welchem um dickere 
quergetroffene Bfindel herum grosse multipolare Ganglienzellen von durch- 
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sehnittlich '27:45,, GrSsse, wohl zweifellos Zellen des 1)eiters'schen Kornes, 
liegen. Das vSllige Fehlen des Corpus restiforme bedingt die unmittelbare 
Nachbarschaft yon Cochlearis und Vestibularis und ihren dorsalen Gebilden, 
Tuberculum acusticum und Dei ters ' schem Kern. Links ist dies in tiefercn 
Ebeuer~ ganz in derselben Wcise der Fall, nur siud dort die dorsalen Gebilde 
kaum angedeutet. Zel[en, die zum Tuberculum acusticum gehSren kiiunten 7 
tinden sich fast keine, Dei ters ' scher  und Bech~ercw'scher  Kern sind 
sebr zellarm und die markhaltigen l.~ingsbiinde] und Querschnittfelder sind, 
wie scbon bet Schnitt 708 erw~ihnt wurde, viel kleiner. Das K l e i n b i r n ,  
desseu Struktur sparer beschrieben werden soil, entbehrt aller.markhaltigen 
Verbindungen oder auch nur Andeutungen solcher mit der Oblongata. In der 
Raphe verlaufen ziemlich viele Fasern in dorso-ventraler Richtung, welche in 
der HShe des hinteren L~ingsbiindels ]ateralw~irts ausstrahlen. Das letztere ist 
in dieser HShe durch ein lockeres Feld einzelner Querschnilte noeh ange- 
deutet. Aos der Gegend des Dei ters ' schen Kerues sieht man Fasern in ge- 
schwungenem Verlanfe leicht ventraI geneigt gegen die l~.aphe ziehen. 

In dieser IlShe haben die Blutungen schon sehr grosse Ausdehnung an- 
genommen, sie bedecken grosse Folder des Querschnities. Oas iibrige Gewebo 
ist mit rothen BlutkSrperchen stark durchsetzt. Die Zelleu des Faeialiskernes 
liegen auf vielen Sehnitten ganz in Blu~ eingebettet und die Fasern haben oft 
auf weite Strecken keine andere stiitzende Umgebung aIs Blut. 1)as gefelderte 
Aussehen des Querschnittes ist noch ausgesprochener als friiher und die be- 
.~chriebenen Gliaconcretionen stud noch h~ufiger zu sehen. 

Obers te  P a t t i e  yon F a c i a l i s  und  A c u s t i c u s .  Schuitt 508. 

Die Oblongata hat an Umfang nieht mehr zugenommen, dagegen ist der 
K l e i n h i r n k n o l l e n  grSsser geworden~ bedeckt yon links her schon Zwei- 
dritttheile der dorsalen Fli4che und ist bedeuiend hSher (7 mm breit und 3,5mm 
hocb). Zwischen ihm und der Oblongata liegen nur Gliastreifen tlnd l~ingliehe 
Blutungen. Das Ependym des V e n t r i k e l s ,  das noch rechts dorsal (tie Ob- 
longata bedeckt, schiebt sich etwas unter das l(leinhirn vet. Die Ependym- 
bekleidung links aussen hat einige Schnitte vorher aufgehSrt. Die Pons -  
partie ist brei~er geworden~ enth~lt in grSsserer Zahl yon den beschriebenen 
Zellnestern, besonders in der ventralen Mittellinie. Recbts sieht man veto 
A c u s t i c u s  noch das Ganglion ventrale und starke Vestibulariswurze]n, 
welohe sich zum grossen Theil in einem dorsal yon der absteigenden. Quintus- 
wnrzcl, etwas lateral und ventral veto fl'iiher vorhandenen Dci ters ' sehem 
Kerue gelegeneu Zellhaufen verlieren. Die Zelleu messeu im Durehschnitt 
15 :18 , ( i ;  beim Bech to rew ' schen  Kerne des Controlpr~parates sind sic 
17 : 24 ,, gross. Der Kern war sehon yon Schnitt 540 an deutlich. Lateral 
und ventral ist er nicht /iberall scharf veto ventralen Acusticusganglion ge- 
trennt. Andere Vestibularisfasern treten welter dorsal an ein Biindel meist 
quergetroffener Fasern heran, das sich abw~rts his in das Tuberculum aousti- 
cure verfolgen l~sst und sich in hSheren Sehnitten ziemlich bald erschSpft. 
An der ventralen Peripherie fehlt das Corpus trapezoides, dagegen sind die 
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Quersehnittfelder an den Stellen tier oberon Olive und des TrapezkSrpors nooh 
vorhanden. Rechts ist der F a c i a l i s  irn ganzen Verlaufe mit starken Durch- 
kreuzungen zu sehen, links nut noch wenige anstretende Fasern dosselben. 
Die linke T r i g e m i n u s w u r z e l  n~hert sieh schon raehr dera Rand und forint 
sieh stellenweise in austretende Biindel urn. 

Die R a p h e  enth~ilt imraer noch zahlreiche dorsoventral verlaufende 
Fasern, die dorsal und lateral ausstrahlen, zum Theil in der Richtung des 
austretenden F a c i a l i s ,  in tieferen Ebenen auch gegen das Tuberculura 
aeusticura. In der ventralen Partie der Raphe sieht mau einzelne Fasern gegen 
die ventralen Quersehnittbiindel verlaufen. Mit dera Versehwinden des Fa- 
cialis und Acusticus hGren diese Raphefasern in der Hauptsaehe auf. Der 
rechte Facialiskern reieht bis fiber die HShe der hGchsten Facialisaustritte 
hiuauf. Das Facialisknie bildet sieh also aus auf- und absteigenden Fasern. 

T r i g e m i n u s a u s t r i t t .  (Sohnitt 426.) 

Der Querschnitt ist auch ~ussorlieh stark asymraetrisch, die rechto H~lfte 
der Oblongata fiberwiegt, die Rapho ist ventral naeh der linken Seite bin ver- 
zogen. Der K l e i n h i r n k n o l l e n  sitzt dot Oblongata in ganzer Breite auf und 
hat hier seine grGsste kusdehnung erreieht, ist abel' ungleieh gestaltet auf 
beiden Seiten, links hGher. Br~ite 8,2 rata, HShe 4,.3 ram. Vora IV. Ventrikel 
ist bier gar niohts zu sehen~ nachdera die lelzten Spuren auf der reehten Seito 
in Form kleiner Can~le sehon einigo Sehnitte ticfor unten vorsehwundon waren. 
Dooh trennen wieder Gliastreifon die Oblougata veto Kleinhirn. Die P e n s -  
sehioht hat in dor Mittellinie hier ihro raaximale Breito yon 3 tara (normal 10 
bis 12 mm) erroioht~ w~hrend sie seitlieb, sehon viol sehmaler gewordon ist. 
Die bl~isehenfSrmigen Ponszellen sind jetzt sehr zahlreieh gewordon und steigen 
in der Mittelliuie in dot Raphe zieralich welt dorsalw~irts an. Von raarkhal- 
tigen Gobilden sieht man noch die halbmondf6rmigen, yon don oberen Olin-on 
und dem Corpus trapozoides aufsteigenden Folder, die abet sehon sohr laser- 
arm geworden sind und sich wenige Sehnitto hGher obeu ganz verlieren, ohne 
dass man die Fasern in anderer gichtung verfolgen kGnnte. Auch liegen in 
diesem Gebiete gar keino Ganglionzellen. Die Fasern enden offenbar blind. 
Das linksseitige Fold ist durohwegs st~irker als das reehtsseitige. Veto linkon 
T r i g e m i n u s  sieht man noeh die obersten Wurzelbiindel dos sensiblen und 
raotorischen Theiles. An der Stolle der Kerno liegt eine g~'osse Blutung. 
Rechts ist noch die gesehlossene, abstoigonde Wurzel und dorsomedial yon 
derselben dot motorisehe Kern mit raotorisehen Wurzelb/indeln vorhanden. 
Ira dorsalsten Theil der Raphe sieht man einigo Dorsoventralfasern, die in der 
HShe der ganz vereinzelten Lgngsbfindelquersehnitte horizontal soitlich aus- 
strahlen und zu einem kleinzelligen Kerne vorlaufon, der lateral in der HGhe 
des hinteren L~ngsbiindels liegt. In der stark gefeldorten und durchbluteten 
Substantia retieularis trifft man, wie in allen tieferen Sehnitten aueh bier noeh 
zerstreut grSssero nnd kleinere Ganglieuzellen. 

Die beiden Norvi  t r i g o m i n i  verhalten sich ungef'ahr gleich, nur sind 
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sic asymmetrisch angeordnet, der linko etwas tiefer gelegen. Der sensible 
Endkern fehlt beiderseits, an seiner Stelle finder sich links eine grosso Blu- 
tung. Dagegen ist beiderseits ein motoriseher Kern mit grossen Ganglionzelten 
vorhanden. Er ist vie] lockerer, weniger umfangreich in allen Kiohtungen, als 
beim Yergleicbsobjeet und zeigt auch die Eigeuthiimlichkoit, dass sowohl dor 
ganze Kern, wie seine oinzelnen Elemonte in dorsoventraler ]~.ichtung gestreekt 
sind. Veto lateralen Theil dor motorischen nnd veto modialen Theile der sen- 
siblen Wurzel sieht man einige Fasern welter dorsalw~rts ziohen, zum Theft 
im Bogou medialw~.rts 'gegen den erwghnten kleinzelligon Kern, zum Theft in 
der Richtung gegen oinen mehr lateral und gegen die Grenze des Kleinhirns 
gelegenon Kern yon bl~chenfhrmigen Zollen, die links an Grhsse aber welt 
hinter den Zellen der absteigenden motorischon Wurzol zuriickbloiben, rechts 
nur ganz vereinzelt gefnnden werden und die Trigeminuszellen dos Controll- 
prgparates an Grhsse noch bedeutend iibertreffen. Man lindet Elemente yon 
37:52 ii,. Auf beidea Seiton kann man in der Gegend der sensiblon Wurzel nach 
Eintritt der obersten Wurzelbiindel markhaltige Fascrn noch etwa 20 Schnitte 
weit cerebralw~.r~s verfolgen (aufsteigender Ast der sensiblen Wurzel?); es han- 
delt sich abet nur um ein wenig umfangreiches Biischel yon Fasern. Veto 
motorisohen Kern sind eerebralwgrts oinigo Zellen und Zellgruppen abgesprengt. 

Hhhere  Ebenen .  

Dor K l e i n h i r n k n o l l e n  riiekt langsam aufdie reehte Seite der Schnitte 
hiniiber, wird dort kleiner, um schiiesslich bei Schnitt ~25 ganz zu versehwin- 
den. Gleichzeitig wird auch die P o n s s e h i c h t  nach oben schmaler und 
vorliert slob. Das Quersohnittsbild wird nun fundlich mit einer dorsalen Ein- 
kerbung und nimmt rasch an Umfang ab. [m Einzelnen verhalten sich die 
versohiedenen Bestandt, heile folgondermassen: 

Der C e n t r a l c a n a l  tritt bei Sohnitt 376 als kleiner Schlauch in dem 
Gliastreifen zwischen Kleinhirn und Oblongata wieder auf, verbreiter~ sich 
rasch, bildet Nebenean~ile und trenW, bei Schnitt 340 die beiden Gebildo wie- 
der bis auf sehmale laterale Gewebebriieken yon einander. Soitlich sieht 
man hier und da in den Canal ploxusartige Kn~uel vorragen. We das Klein- 
hirn aufgehhrt ha~, bildet eine diinne bindeo'ewobige Platte noch eine Strecke 
welt das Daeh dos Vontrikels. Sp~,ter liegt die you Ependym bedeck~e dorsale 
Fl~che des Mitteltlirnes bless zu Tage. Von Schnitt 210 an senkt sieh etwas 
reehts you dot ~iii, tellinie das F, pendym spitzwinklig in die Substanz ein 
(Aquaoduetus) und trennt so die dorsale Partie in zwoi ungleiche rundliche 
Gebilde, die den h i n t e r e n  V i e r h i i g e l n  entsprechen dfirffen. Der ,Aquae- 
ductus Sylvii" ist dorsal nur yon einer zarten, wohl zur ['ia gehhrenden Binde- 
gewobesehicht abgeschlossen; das Lumen ist mit Blut erffillt. Von der ven- 
tralen Spitzo gehen hier und da SchlSuche yon Ependym in die ventral liegen- 
den Blutungen. IIhher obon riickt der Canal nacb links, flacht sieh ab und 
vorliert sich ganz. Am oberen Ende des Pr~parates sield man kein Epithel 
mehr, nur noch dichte Gliaschichten. 

Das K l e i n h i r n .  Sein feinerer Bau ist in allen Ebenen - -  mit Aus- 
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nahme der obersten uud untersten, welche aus reinem Stikzgewobe be- 
stehen, im Ganzen derselbe. An tier Peripherie findet sich cine schmale 
dunkle, an ovalen Kernen reiche Zone. Dann feint, wenigstens an einem 
grossen Theile des Knollens, ein helles Band aus engmasehigem Gewebe, in 
welches einzelne rundliche und ovale dunkle Kerne und hier und da kleine 
Zellea mit sternf6rmig angeordnetcn Forts~tzen eingostreut sind. Das Stroma 
behglt auch weiter gegen das Centrum denselben Bau, dagegen werden die 
Zelleu nun immer zahlreicher und stehen in der folgeuden Sehicht besonders 
dicht. Es sind zum Theil grosse, bl~ichenf6rmig'e, sehr protoplasmareicho Ele- 
mente, mit grossem, rundem, hellem Kern und nicht gekSrntem Protoplasma. 
Danebeu findet man Nester yon kleineren, weniger protoplasmareichen, dunkle- 
ten Zellen, die h~iufig ganz plumpe Fortsgtze ausschicken. Hier und da trifft 
man Formen, die an die Pyramidenzellon der Grosshirnrinde erinnern. Die 
grSssten und am wenigsten differenzirten Zellen liegen in den tieferen, der 
Medulla oblongata benachbarten P a r t i e n . -  Einzelne Stellen des Knollens 
treten schon bei schwaeher VergrSsserung dunkler hervor; sic zeigen Ansamm- 
lungen runder, kSrliger, dunkler Kerne yon der GrSsse der KleinhirnkSrner. 
Sie hilden Nester und Z(ige zwischen den anderenZetlen, finden sich zerstreut 
aber mehr oder weuiger fibera[1. Irgend eine bestimmte Schichtung oder Struc- 
tur weist alas Innere des Kleinhirnes nicht auf. Ein nicht gerade seltener 
Befuud sind Zellen mit zwei Kernen. Die ventraleren Partien sind stark durch- 
blutet und ganze BIutseen mit frischen Blutkiirperchen trennen auf weite 
Streeke die Oblongata veto Kleinhirn. Zu bemerken ist noch~ dass in hSheren 
Ebenen die helle Randzone schmaler wird und gelegentlieh ganz fehlt. Auch 
wiegen die Kiirner in diesen Schnitten vor. Im ganzen Kleinhirn finder sich 
keine markhaltige Nervenfaser. 

lm obersteu Theft des P e n s  werden die Ganglienzellen kleiner~ nehmen 
sternfSrmige Gestalt an und schieken oft ziemlich lange Protoplasmaforts~tze 
in der Querriehtuug aus. Man sieht auch Uebergaugsformen zwisehen den 
bl~ischenfSrmigen und den sternfSrmigen Zellen. 

Das hintere L ~ n g s b i i n d e l  und die markhaltigen Fasern der R a p h e  
verschwindea mit dem oberen Ende der Trigeminuswurzel. Von da an fehlen 
al]e markhaltigen Fasern. Auch die Ganglienzellen im Inneren des Schnittes 
werden sp~irlicher und sind mebr dureh eine gross% zusammenh~ingende Blut- 
masse verdr!ingt. Oberhalb des Kleinhirnes besteht der Que!'schnitt fiberhaupt 
nur noch aus einer grossen centralen Blutung~ umgeben yon einera schmaleren 
ventralen und einem etwas breiteren dorsalen Gewebesaum~ in welehen dorsal 
noohGruppen yon Ganglienzellen eingelagert sind. Reehts aussen sieht man bis 
hoch hinauf einzelne sehr grosse~ bliischenfSrmigc Zellen~ die dnrchaus an die 
c e r e b r a l e n  Q u i n t u s z e l l e n  erinnern 7 nut noch grSsser sind~ als diese. 
Dann liegen in den als h i n t e re u i er h fi ge l  bezeichneten Feldern~ besonders 
links~ Gruppen yon Zellen yon durchschnittlich 15 : 28 tl, GrSsse und endlieh 
sieht man zwisehen Schuitt 150 bis 130 links und rechts yon der ventralen 
Spitze des Aquaeductus Sylvii zwei rundliche Kerne mit 15:20 p grossen Zel- 
len~ welche an T r o c h l e a r i s k e r n e  erinnern. Markfasern fehleu in denselben. 
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D~s ob or s te  End  e des Oblongata-Mittethirnstumpfes wira dutch d]ehtes 
Gliagewebe gebildet, dessert Rand iiberall yon einer kernreichea Zone bedeckt 
ist. Auch die mikroskopische Betrachtung erweckt durchaus die Vorstellung, 
dass der Stumpf nicht etwa kiinstlieh yon hSher gelegenen Gebilden abge- 
trennt worde-n set. 

G r o s s h i r n r u d i m e n t e .  

Die c o m p a c t e n  K n o l l e n  links hinten weisen folgenden Bau auf. 
Peripher sind sie yon einer Schicht ziemlich lockeren, k~crnreiehen Bindegewe- 
bes umgeben, in welchem dicbte Kn~iuel starkerweiterter und mitBlut strotzend 
geftillter Gef~sse liegen. An vielen Stellen dringen mit den Gef~ssen, abet 
auch ohne solehe bindegewebige Septen in die Substanz ein und zerkliiften 
dieseibe stark. Die Oberfl~che des KnolIens besteht aus einem helten, wenig' 
kernhaltigen Saum. Die Kerlle dieser Schicht sind ldein, rundlich, dunkel und 
unr selten yon einem geringen Protoplasmahof umgeben. Dann folgt eino nicht 
scharf be~-enzte dunklere, sehr kern- und blutreiche Zone yon l b i s  3 mm 
Dicke. Seben vielen radi~ir eindringendea grSssercn Gef~issen sieht man ei~a 
dichtes Mascheuwerk you Capillaron und vielo freie BlutkSrperel~en im Gewebe. 
GrSssere helle, ovule Kerne, sind mit vielen kleineren dunklea von Protoplasma- 
hof umgebenen untermengt. Diese Zellen bilden den tIauptbestandtheil der 
Schicht; oft haben sic dendritenartige husl~ufer. Von ether bestimmten An- 
ordnung odor Orientirung dieser Ze]len in einer Riehtung l~isst sieh nichts 
erkennen. Das Centrum der Knollen besteh'; aus heil.erem Gewebe, in welehem 
dieselbon Elemente win in der vnrbergehenden Sehicht, nur nngleich viol 
diinner ges~t und ebenso viele unregelm~issig verlaufende, oft enorm erweiterte 
Gef~sse gefunden werden, liter sieht man auch Zellen, die offenbar wetter 
differenzirt sind, lunge Dendriten und schSnes KernkSrperchen aufweisen. 
Zum grossen Theil ist das Gewebe dutch zusammenh~ngende Bluttmgen ver- 
deckt. Hier und da trifft alan auf unregelm~ssig begrenzte, ganz structurlose 
hello Stellen, vielleicht Coagula frtiherer Blutungen. 

Die als ] f e m i s p h ~ r e n  und Ill. V e n t r i k e t  bezeichneten Gebilde kSnnen 
zusammen beschrieben werden, da sie ganz dieselben Einzelheiten, nut in 
etwas verschiedener.Anordnung enthalten (Fig. 7). 

huf tier der Convexit~it des Sch~de]s entsprechenden Oberfl~che sind die 
Gebilde yon einer glutton Epidermis iiberkleidet~ welehe der Papillen~ Driisen~ 
Haarb~lge vSllig entbehrt und an den dfinnsten Stellen aus nut 2--3 Schiehten 
yon Zellen besteht. Auch ein Stratum corneum ist maneherorts vorhanden. 
Pr~iparate aus der Uebetgangsfahe lehren auf's SehSnste, dass die Epidermis 
ohne Unterbrechung yon der behaarten Kopfhaut auf die Gewebeknollen an der 
Sehti.delbasis iibergeht. Zuniichst folgt nun ein kernreiches Rindegewebe mi.t 
kleineren, dann ein derberes Bindegewebe mit zahlreicheren und grSsseren, 
prall gefiillten Gcf~issen. Die letzteren sind so zahlreich und ausgedehn'c, 
class sie an vielen Stellen nur dutch diinne Bindegewebelagen getrennt werden. 
Daneben bestehen viele Blutaustritte. Das gauze Innere der Knollen wird 
durch" ein System yon Hohlr~umen gebildet, welche zum grtissten Theil yon 
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schSnem Epithel, das ganz den Charakter des Ventrikelepithels hat, ausge- 
kleidet sind. Die einzelnen HohlrEume werden dureh sehr schmale Binde- 
gewebebalken getrennt, in denen man regelmEssig Gefiisse finder und die 
h~.ufig der Sitz mehr oder weniger ausgedehnter Blutungen sind. Die letzteren 
ffillen entweder nut die Gewebebalken an, oder sie drEngen die b~iden Epithel- 
lagen geradezu auseinander, so dass grosse Blutriiume entstehen, die an Urn- 
fang die yon Ependym ausgekleideten g/iume noeh um Bedeutendes fiber- 
treffen. Ein Theil der Blutungen ist zweifellos frisch, andere bestehen aus 
formlosen Coagula. Gegen die dorsale Oberfi~che hin sind die g~iume dicht 
in einander versehlungen, und man sieht h~ufig yon einer Wand her plexus- 
artige Kn~uel sich in das Lumen derselben vorsohieben. I n  den kleineren 
R~umen ist das Epithel hoch, cubiseh, die L~ngsachse des ovalen Kernes steht 
senkrecht zur Epithelfl~che; in den grSsseren Hohlri~umen ist es niedriger, 
flacher, die Kerne liegen, und man finder h~ufig golbe KSrnchen im Proto- 
plasma (Pigment, Fett?). Zwischen den beiden Epithelarten finden sich alle 
Uebergangsstufen und beweisen so ihre ZusammengehSrigkeit. Das gegen- 
seitige Verhalten der Hohlr~ume weehselt sehr rasch und mannigfaltig, man 
kann sagon yon Sehnitt zu Schnitt. Diese Hohlriiume werden seitlieh und an 
der Basis yon Sehiehten umgeben, welehe aus groben Lagen sehr derbon 
Bindogewebes bestehen, die sieh vornehmlioh in zwei senkreeht zu einander 
stohenden Ebenen kreuzen, eine Unmengo Blutgef~sse und kleinere und 
grSssere Blutungen, sowie in den tieferen Partien weite Lymphspalten ent- 
halten. Das Bindegewebe ist nur in der n[ichsten Umgebung der HohlrEume 
etwas lockerer, die derbere Schieht geht ohno Grenze in das Bindogewebe 
der Sch~delbasis fiber und muss wohI als enorm hypertrophischo Dura aufge- 
fasst werden. Am frontalen Ende der Grosshirnrudimente finden sich nut diese 
Bestandtheile. Je welter man caudalwiirts in dot Frontabschnittserie vordringt, 
um so hEufiger sind in die Bindegewebemassen grSssore und kleinere Knollon 
eingestreut, die ganz den Bau der bei der Oblongata besehriebenen Stfitzsub- 
stanz haben. AllmMig bilden sie mehr zusammenhEngende Lagen, es treten 
mehr und mehr Kerno und I%rvenzellen, wie sie bei den compacten Hirnknollen 
besehrieben wurden, in denselben auf, und der caudale, yon HohlrEumen freie 
Theil der Gebilde, besonders der rechten Hemisph~ire, ist ganz analog aufgo- 
baut~ wie das oompacte Gebilde links, nur tritt noch weniger als dort eine 
deutliche Sehiehtung oder vorwiegende Orientirung dot Zellen in einer gichtung 
hervor. 

Im Bindegewebe der Basis trifft man in caudaleren Sehnitten da und 
dort auf rundliche Querschnitte markloser Nerven, wohl Augenmuskelnerven. 
Von dem vorderen, drfisigen Lappen der H y p o p h y s i s  war nirgends etwas zu 
sehen. Einige Gebilde an der Sch~idelbasis, deren Natur makroskopisch nicht 
zu bestimmen war, bestehen aus dem schon oft erwEhnten Stiitzgewebe und 
enthalten viele Gliaconcretionen. 

P e r i p h e r e  B e s t a n d t h e i l e  des N e r v e n s y s t e m s  und  S i n n e s o r g a n e .  

Vom T r a e t n s  und B u l b u s  o l f a c t o r i u s  war nichts zufinden. Es 



Ueber das Nervensystem eines Hemicephalcn. 897 

wurde dennoch die Sohleimhaut dor Nase untersucbt und cntsprechend dem 
Rieohantheile dcrselben eine Schleimhaut gefunden~ die in ihrem Bauder nor- 
malen R i e o h s o h l e i m h a u t  entspricht. Doch scheint sie weniger grosse 
F1Echenausdehnung, wenigstens am Septum narium zu besitzen als unter nor- 
malen VerhEltnissen. Ein ganz sioherer Yergleich war durch die mit der 
starken Prognathie verbundenen Verschiebung der Gesichtstheile erschwert. 
Die verschiedenen Schichten des Riechepithels (Fig. 8) verhalten sioh fot- 
gendermaassen: 

An der Oberil~che sioht man einen hellen Saum yon scholliger 7 da und 
deft senkrecht gestreifter Structur yon derselben Breite wie der helle Saum 
des normalen Pr~iparates, an welchem derfeingcstreifte, oberfl~iehliche Cuticular- 
saum deutlich zu sehen ist. Sehr schSn ist dann die Zone der ovalen Kerne, 
die vielleicht etwas breiter und kfirzor sind. Die Zone der runden Kerne ist 
ebenfalls in norma[er Breito und mit ungef~hr gleich vielen Kernen vorhanden 
und wird gegeu das Bindegewebo yon einer Schicht yon Zellen abgeschlossen~ 
welche mehr ovale, liegende i{erne enthalten. Der Unterschied yon dem Con- 
trolpr~iparat besteht also nur in einem scbolligen Zerfall des ~iusserstcn Tbeiles, 
der wohl auf mangelhafte Conservirung zuriickzufiihren ist. Die etwas ab- 
weichende Form der ovalen Kerne ist mSglicher Weise aueh aflf diesen Factor 
zu beziehen. In der Tunica propria konnten keine Nervenfasern zur Ansohauung 
gebracht werden. 

Das Auge und dessen Adnexe  Wurden genau untersucht. 
Die A u g e n m u s k e l n  zeigten schSne, quergestreifte Muskelfasern, die 

aber dureh Blutungen stark auseinandergesprengt waren. Hier und da sah 
man auf den ersten Blick in Schnitten nur Blutmassen, in denen die Muskel- 
fasern gesucht werden mussten. Es sei bier nur kurz erwiihnt, dass an keinen 
anderen Muskeln, z. B. Masseteren, Nackenmuskoln so starke Blutungen vor- 
gefunden wurden, wenn sic auoh anderorts nioht vSllig fehlten. 

Die Thr~in en drii s e n sind normal gebildet, nut enthalten sie Blutungen. 
Der Nervus  op t i cus  ist schon dicht hinter dem Bulbus stark redLlcirt 

(vgl. p. 875). Sein Querschnitt misst 0,62:1,0 mm (normal:l,6'2:l,78 ram). Im 
Vergleieh zum Normalpr~iparat fallen allerlei Abweichungen anti Die Arteria 
contrails ist stark erweitert, und neben ihr finden sich auch an der Peripherie 
noch verschiedene erweiterte Gef'~sse. Die Duralscheide ist stark verdiokt~ 
ebenso die Pialscheide, welche engmaschige, verdickte Bl~itter in den Optious 
schiokt, so dass nur sehr wenig Raum fiir die nervSsen Bestandtheile bleibt. 
Zwischen diesen Bl~ittern ]iegt ein dunkles, kernreiches, vielerorts mit Blut- 
kSrperchen durchsetztes Stroma. Markscheiden kon~ten nirgends gefiirbt 
werden, auch fehlten Gebilde - -  auf L~ngssohnitten - - ,  die als Axencylinder 
hiitten gedeutet werden kSnnen. In niichster _.N:,~he des Bulbus nimmt der 
Options an Umfang' etwas zu und finder seinen Absohluss an tier unverh~iltniss- 
m~issig stark entwiokeiton Lamina cribrosa. Nut die Gefiisse ziehen durch 
dieselbe nach der Chorioidea und Retina. Eino O p t i c u s p a p i l l e  ist nicht 
vorhanden. 

So]era, Cornea, Iris, Linse, Corpus ciliate zeigen keine Yer~nderungen. 
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Die Chorioidea ist stellenweise etwas verdickt, eine Vcr~nderung, die lediglich 
auf der allzu reichlichen Geffi, ssbildung beruht. 

Die l~et ina kleidet den hinteren Theil des Bulbus gleichm~ssig aus; 
sie erleidet an der Stelle des Opticuseintrit'~es keine Unterbrechung~ zeigt keine 
tier Macula lutea entspreehenden u Die Dicke der Netzhaut be- 
tdigt durchweg 0~22 mm~ w~ihrend sie beim Controlfoet in der N~he des 
Opticus 0~35~ peripher 0~25 mm misst. 

Die Nervenfaserschicht fehl~ in der ganzen Ausdehnung vollst~ndig. 
Zwischen Limitans interna uud der inneren reticui~ren Schiebt ist fiberall eine 
gleichb~'eite Zone vorhanden~ in welcher die Basalglieder der Miii.ler~sehen 
Stiitzfasern liegen. In dell rundlichen und ovalen hellen Lfieken zwischen 
denselben trifft man verschiedene Kern% grSssere runde helle und kleinere 
dunkle~ aueh l~nglich% die wohl Capillaren angehSren. Nirg'ends sieht man 
aber eine Ganglienzelle oder auch nut einen Protoplasmahof um einen Kern~ 
der einer unausgebildeten Ganglienzelle entspreehen kiinnte. Es wurde eine 
sehr grosse Zahl yon Schnitten auf das Peinlichste abgesucht~ ohne class eine 
einzige Ganglienzelle gefunden worden w~.re. Beim Controlpdiparat sind diese 
sehr klar zu sehen, sie besitzen schSne Dendriten. Auch sieht man d or~ neben 
den Ganglienzellen die verschiedenen~ beim Hemicephalns gefundenen Kern- 
arten. - -  Die innere reticul~re Schicht ist etwas breiter und heller als normal; 
dagegen bleibt die inhere KSrnerschicht an Breite etwas zuriick und h~il~ 
weniger Kerne. Man sieht aber wie beim Controlfoet drei Arten derselbe% 
kieine dunkle fiber die ganze Schieht zerstreut, grSssere helle besonders an der 
inneren und l~ngliche, tangential gestellte besonders an der ~.usseren Oberfl~che 
der Schicht. Die ~,ussere reticul~re Schicht ist wieder belier und durchweg 
etwas breiter als normal. Die i~ussere KSrnerschieht endlich ist etwas unregel- 
m~ssiger~ bald auf weite Strecken yon ganz normalem Aussehen~ bald ver- 
breitert und aufgelockert, an einigen Stellen ganz schmal auf nur 2--3 Zell- 
reihen reducirt. Ausserhalb tier deutlichen Membrana limitans externa finder 
sich eine belle: schollige Schicht vou der Breite de1 StS, bchen und Zapfen~ 
deren Structur offenbar durch postmortale Ver~.nderungen (die Bulbi wurden 
erst ca. ~/4 Jahr nach tier Einlegung in Mfi l ler ' sche Fliissigkeit erSffnet) 
verwischt ist. Das Pigmentepithel ist an der Stelle des Opticuseintrittes etwas 
pigmentarm 7 sonst iiberall schSn. 

Das G a n g l i o n  G a s s e r i  zeigt in GrSsse und Bau keine nennenswerthen 
Abweichungen yon der Norm~ ebenso das G a n g l i o n  j u g u l a r e  und der 
P l e x u s  n o d o s u s .  

Das i n n e r e  Ohr  scheint in normaler Weise gebildet zu sein~ fiber die 
feinsten Details des C or t i ' schen Organes gaben unsere Pr~parate keinen ge- 
nfigenden Aufschluss. 

In der Zungensehleimhaut wurden an den gewSbnliehen Stellen wohl- 
gebildete G e s c h m a c k s k n o s p e n  gefunden. 

Die vorhandenen S p i n a l g a n g l i e n  weieben in ibrem Bau etwas von 
demjenigen des Controlpr~parates ab. Die Ganglienzellen sind durchschnittlich 
etwas grSsser beim Itemicephalus~ und die hellen~ apycnomorphen Formen 



Ueber das Nervensystem eines Hemicephalen. 899 

iiberwiegen an Zahl, w~ihrend beim Vergleichsobjec~ die pycnomorphen Zellen 
die Regel, die hellen die Ausnahme bilden. Ganz auffallend ist es, dass beim 
Hemiccphalus die Ganglienzellen viel dichter stehen, dass sowohl das kern- 
haltige Bindegewebe, wie die Nervenfaserbfindel zwischen den Zellen viel mehr 
zur(icktreten. Der grSsste Durchmesser der Zellen variirt beim Ilemicephalus 
yon 23--70/~, im Durchschnitt betr~gt er 38 #. Fiir den Controlfoet sind die 
entsprechenden Zahlen 23--52 It und 35 p. Die Ner~'enfasern in den Spinal- 
ganglien sind markhaltig, f~irben sish aber nur blass. 

Liings- und Querschnitte durch die Nervenstiimme des T r i g e m i n u s ,  
F a e i a l i s ,  Vagus und H y p o g l o s s u s  lehren, dass die Nerven im Allgemeinen 
etwas sehmiiehtiger sind und dass die tr in denselbeu dichter stehen. 

GrSsse (los 3. Spinalganglions: 
Hemicephalus : Normal : 

L:~inge . . . . .  3,6 mm 3,1 mm 
Breite . . . . .  2,9 ,, 2,3 , 

Besprechung des Befundes. 

lm Folgenden sollen ntm die Befuude an den einzelnen Organen 
und an den versehiedeneu Systemen des Rfickenmarkes und der Me- 
dulla oblongata im Zusammenhang besprochen werden. 

im Rfickenmark stud ohne Zweifel die H i n t e r s t r S n g e  am we- 
nigsten ver~ndert, l)as ist ein Befund, der bei Hemicephalie und An- 
encephalie ganz regelmassig erhoben wird uud der in gewissem Sinne 
sogar bei Amyelie nicht fehlt. L e o n o w a  hat einen Fall der letzteren 
Art beschrieben, in welchem (lie S p i n a l g a n g l i e n  mit ihren peri- 
pheren und centralen Auslaufera, also dem Hauptbestandtheil der 
Hinterstrange, den einzig vorhandenen Rest des R(iekenmarkes bildeten. 
Die hohe Bedeutung solcher Vorkommnisse far die Lehre veto Ursprung 
der Hinterwurzeln und der Hinterstrange und ffir die ganze Neuronen- 
lehre ist schon in tier friiheren Literatur geniigend gewfirdigt worden. 

Die relative ]ntactheit der Hinterstrlinge hlingt also zweifellos yon 
dem Vorhandensein der Spinalganglien ab. In unserem Falle zeigen 
dieselben eine noch nie beschriebene Eigenthtimlichkeit, eine Vergr0sse- 
rung en masse und ein Ueberwiegen der Ganglienzellen auf dem Quer- 
schnitte fiber die Zwischensubstanz und die Nervenfaserbfindel. Die 
Ganglienzellen sind durchschnitttich vergr0ssert. Es liegt wohl nahe, 
hier an eine compensatorische Hypertropie zu denken~ hervorgerufen 
durch die erhShten Anforderungen~ welche unter den pathologischen 
Verhaltnissen an die Wachsthumsenergie der Neurone gestellt" wurden. 
Eine andere Erklarmlg scheint mir jedoch noch n~iher zu liegen. Es 
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ist bekannt, dass sich die Ganglienleiste yon der Medullarplatte ab- 
schniirt, beret  sich die einzelnen Ganglienanlagen yon einander abge- 
sondert haben. _Nun ist es schon denkbar, class die tiefgreifende Ent- 
wicklungshemmung eine St0rung der segmentalen Anordnung der Gang- 
l ien zur Folge gehabt habe in der Richtung, dass die Anzahl der 
Ganglien abgenommen~ ihre GrSsse dagegen zugenommen hatte. Au- 
deutungen einer St0rung in der segmentalen Sondertmg bet mein Pra- 
parat insofern, als die fiinf erhaltenen Spinalganglien einer Seite durch 
starke b~ndegewebige Ziige mit einander in Verbindung standen mid 
sieh daher leicht als zusammenhangende Kette herauspri~pariren liessen. 
Leider war es nicht mSglich zu constatiren, ob alle 33 Ganglienpaare 
vorhanden seien und eine Untersuchung auf diesen Punkt dfirfte sich 
in ahnlichen Fallen als dankbar erweisen. Dagegen liegen andere Be- 
funde vor, welche diese Annahme einer segmentalen Stiirung stiitzen. 
L e o n o w a  hat in ihrem Falle links 13, rechts nur 11 Ganglienknoten 
gefunden, yon denen der erste rechts Einkerbungen, Zeichen begin- 
header Segmentirung zeigte. Aehnliehes sah ich an einem FStus mit 
totaler Anencephalie und Amyelie, dessen Beschreibung hier in Kfirze 
folgen sell, well derselbe auch bei anderen Fragen herangezogen werden 
kann. Ich verdanke das Praparat der Giite des Herrn Dr. Hans  
M e y e r - R i i e g g  in Zfirich. 

II. Fall yon totaler hnencephalie und Amyelie mit Verkriimmung 
der Wirbels~iule. 

Es handelt sich um- eine unreife weibliche Frucht, welche veto hSchsto.n 
Punkte des Kopfcs bis zum Steiss 5 cm misst. Der Ges'ichtstheil des Kopfcs 
ist direct nach oben gewendet, der stark difformirte Kopf geht ohne IIalsein- 
schniirung direct in den Rumpf fiber. An Stelle des Schiidels sitzt ein ~osser, 
h~i~tiger, mit Ffissigkeit gefiillter Sack, der welt nach hinten fiber dun Rficken 
herabh~ingt. Auch am Rficken fehlen die normalen Decken. Unter einem 
diinnen, die directe Fortsetzung des erw~ihnten Sackes bildendcn Iliiutchen 
liegt der Wirbelcanal als breite Spalte often. Erst in der Sacralgegend 
treten die die Spalte umgebenden Wiilste zusammen und bilden einen spitz- 
winkligen hinteren Abschluss tier Oeffnung (vergl. Fig. 9). 

Nacb Entfernung des h~utigen Sackes liegt die kurze Sch~idelbasis mit 
kriimeligen Massen bedeckt frei. Hinter derselben senkt sich ein Canal ein~ 
welcher dadurch entsteht, dass der obere Theil der Wirbels~iule bis zum fiinf- 
tea Brustwirbel eine maximale Knickung nach vornc erlitten hat~ so dass auf 
einem sagittalen L~ingsschnitte die Wirbels~ule in dieser Gegend eine Falto 
bildet, der fiinfte Brustwirbel mit seiner Dorsalfliiche der Pars basilaris ossis 
occipitis nahezu anliegt und die Dorsalfi~chen der die Falte bildenden Wirbel 
sich gegenseitig bcriihren. Diese Verkriimmung bedingt die monstrSse iiussere 
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Form des Foetus, das Hinfibergezogensein des Kopfes, das Fehlen des llalses 
u. s .w .  Vom 6. Brustwirbel bis zmn 3. Lendenwirbel liegt die Wil'bels~ule 
frei zu Tage. Man sieht die WirbelkSrper und die Processus transversi; die 
Wirbelbogen fehlen vollstfindig. Im Ganzen sind 27 wohlausgebildete Wirbel 
vorhanden, an deren untersten sich ein 2 mm langer Knorpelzapfen ohne deut- 
iiche Gliedernng anfii~. In der breit daliegenden Riickenspalto sieht man 
zwischen den Wirbeln feine weisse Fgdchen austreten, welche im unteren Theil 
eine cerebralwiirts gerichtet% im oberen eine eandale Verlaufsrichtung ein- 
schlagen und sich zu einem ziemlich starken L~ngsstrang vereinigen. Derselbe 
maeht die Kniekung his zu ihrer Spitze mit und wird gcgen die Seh~delbasis 
hin allm~ilig d(inner. Aueh in der Gegend der Halswirbel gewinnt er noch 
Zuwachs durch dfinne P~idchen, welehe fiberall durch ein diinnes, die Wirbel 
bedeckendes II~iutchen, die Dura, hindurchtreten. Entfernt man die Dur% so 
sieht man beiderseits symmetrisch angeordnet 7 ldeine gelbliehe KnStehen in 
L~ingsreihen liegen, die Spinalganglien. Auf jeder Seite findet man nieht 27, 
wie zu erwarten w~re, sondern nur 18 Ganglien, niimlieh 5 im Bereiche des 
Halstheiles, 11 im Brust- und nur 2 im Lendentheil. Auf einzelne andere 
Befunde an diesem Foetus soil s f i te r  bei passenden Gelegenheiten einge- 
gangen werclen. 

Bei unserem Hemicephalus f a l l t e s  auf, dass die G a n g l i e n  d e r  
s e n s i b l e n  K o p f n e r v e n  nicht in der gleichen t l ichtung yon der 
Norm abweichen wie die Spinalganglien. Ware die Gr6sse der letz- 
teren auf die besonderen Waehsthumsbedingungen zurfickzuffihren , so 
wtirde doch zu erwarten sein, class man die Ganglien um so hyper- 
trophischer antreffe, je mehr man sich dem Kopfende nli.hert, dass also 
das Ganglion Gasseri die starkste Hypertrophie,  die gr~issten Zellen 
aufweise. Das ist nun nieht der Fall .  Eine St6rung in der Segment- 
anordmmg des Rfickentheiles der Ganglie~fleiste gewinnt dadurch an 
Wahrseheinliehkeit .  

Der yon den Spinalganglien abh/ingige Theil der H i n t e r s t r ~ t n g e  
ist ziemlieh intact, nur stehen die Fasern im Ganzen etwas loekerer. 
Die Markseheidenbildung ist so welt vorgerfiekt, wie es der Zeit der 
Reife entsprieht; die embryonalen Wurzelzonen F l e e h s i g ' s  sind nieht 
mehr zu unterseheiden, wie im Falle yon B u l l o c l l .  Nut die Spitze 
der Il interstrange und eine Pat t ie  am Septum zeigt stgrkere Verlinde- 
rungen und man erinnert sieh bei ihrem Anbliek daran, dass aueh an- 
dere Erfahrungen dafiir spreehen, dass in jenen Gebieten keine oder 
nur wenige Wurzelfasern verlaufen (Tabes, l)egeneration naeh Durch- 
trennung der hinteren Wurzeln). Erst im Bereiehe der Medulla oblon- 
gata nehmen die Hinterstrli.nge rasch an Umfang ab, zuerst die G o l l -  
schen, yon denen man in der H6he des Hypoglossuskernes fast nichts 

Archiv f. Psychiar Bd. 34. t teft  3. ~ 
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mehr findet, spater auch die Burdach 'schen.  Die mangelhafte 
Lii, ngenausdehnung der Strange mag mtt dem Fehlen der wichtigsten 
Bestandtheile der H i n t e r s t r a n g k e r n e ,  der Neurone zweiter Ordnung 
zusammenh,~ngen. Welche Bedeutung die wenigen in den Hinterstrang- 
kernen vorhandenen Zellen haben, ist an unseren Praparaten nicht zu 
entscheiden. Vielleicht sind es Zellen vom H. Typus G o l g i ' s ,  die ja 
nacll Silberpr~iparaten dort nieht selten sein kSnnen. 

Die R a n d z o n e  L i s s a u e r ' s  war hell, wie dies auch Leonowa  
gesehen hat; auch fehlten die direct in die Spitze des Hinterhornes 
eintretenden Markfasern. Die Randzone ist derjenige Theil des Hinter- 
wurzelgebietes, welcher sich unter normalen Verh.Mtnissen zuletzt mit 
Mark umhiillt. In Anbetracht der geringen Reduction der Randzone, 
der grossen Spinalganglien und des relativ geringen Gohaltes an mark- 

haltigen Fasern in denselben haite ich es fiir wahrscheinlich, dass diese 
Partie im Dorsalmark in der Markseheidenentwicklung zuriickgeblieben 
sei. Im Cervikalmark ist die Zone schon weniger hell. 

Ein Bestandtheil, welcher dem Riiekenmark unseres Hemicephalus 
sicher fehlt, welcher so grtindlich durch das Naturexperiment eliminirt 
worden ist, dass nicht einmaI der Oft, an dem er zu erwarten ist, den 
Mangel verrath, ist die C l a r k e ' s e h e  Saule .  Eiu partieller oder 
totaler Defect derselben ist einer der regel~lassigsten Befunde bei Hemi- 
cephalie und Anencephalie. Nur A r n o l d  hat nennenswerthe Bestand- 
theile davon gesehen. Auf den ersten Blick muss es befremden, dass 
dennoch ein starkes B,:indel an der Stelle der K l e i n h i r n s e i t e n -  
s t r a n g b a h n  verl~tuft. Erw~igt man aber, dass das Biindel ungleich 
viel kleiner ist, als beim Controlfoet, dass es in unserem, wie auch in 
einigen anderen Fi~llen nicht fiber den BrusttheiI hinaus zu verfolgen 
ist und dass keine Beobachtungen vorliegen, welche einen zweifel[osen 
Zusammenhang desselben mit den K[einhirnrudimenten darthun, dass 
ferner die Kleinhirnseitenstrangbahn im Riickenmark so wenig ein ganz 
reines System ist, wie irgend eine andere Pattie der Vorderseiten- 
strange, dass vielmehr in ihrem Gebiete auch Fasern verlaufen~ welche 
nicht von den Zellen der Clarke ' schen Si~ulen abstammeu und zum 
Kleinhirn ziehen, so ist es zu verstehen, dass wenigst.ens in unserem 
Falle das kleine Biiudel nicht eine Kleinhirnseitenstrangbahn seiu muss, 
d a s s e s  vielmehr eine Ansammlung anderer, in jenem Gebiete ver- 
laufender Fasern sein kann. 

Es mag bei dieser Gelegenheit angebracht sein, zu erO.rtern, wie 
schwierig die Deutung der Befunde bei diesen Missbildungen, ganz spe- 
cie[l im Riickenmark, sein kann. Was ist zu erwarten, wenn ein Kern 
oder eine Leitungsbahn fehlt? Darf man erwarten, dass sich der De- 
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feet dutch eine dem fehlenden Gebilde entsprechende helle Stelle mar- 
kire, oder wird vielmehr der Ausfall nur dadurch zum Ausdruck kom- 
men~ dass die Nachbargebilde zusammengeriickt sind~ dass sie sich so 
verhalten, als ware iiberhaupt kein Raum fiir das Fehlende ausgespart 
geblieben? Die Beobachtung lehrt, dass weder das eine, noch das an- 
dere Verhalten Gesetz ist~ dass vielmehr sichere Beispiele fiir beide 
Arten des Ausfalles angefiihrt werden k0nnen, lm Riickenmark ist 
die C l a r k e'sche S~tule und die Pyramidenvorderstrangbahn, in der Oblon- 
gata die Pyramide und das Corpus restiforme verschwunden~ ohne die Spur 
eines entsprechend~n leeren Platzes zu hinterlassen. Die Oliven, die 
tIinterstr~tnge~ der Faseraatheil des Pons u. a. fel.llen, sind aber doch 
dutch helle~ nur aus Stroma bestehende Theile markirt. Nun compli- 
cirt sich aber die Frage, ob eiu System vorhanden sei oder nicht~ noch 
dadurch, dass wenigstens fiir die Bahnen beim Mangel einer gute n 
Axencylinderf~trbung eine helle Stelle ebensowohl einem noch nicht 
markhaltigen Antheil, wie einem Defect entsprechen kann. Es w~ire 
wohl~ um ein Beispiel zu wiihlen, ganz unmSglich, aus meinen Befun- 
den am Riickeumark allein zu entscheiden~ ob  die Pyramidenbahn in 
den Seitenstr~ingen mangelhaft angelegt sei oder ganz fehle. 1st sie 
angelegt, so muss sic noch marklos sein oder darf sich hSchstcns im 
Stadium der Markscheidenhdldung befinden. Das kleine helle Feld kann 
also ebeusowohl ein blosses Stroma an der Stelle der fehlenden Pyra- 
mideubahn~ wie eine redu('irte Pyramidenbahu sein, oder es kann 
sehliesslich einem ganz anderen fehlenden Theile des Seitenstranges 
entsprechen, vorausgesetzt, der Pyramidenseitenstrang verhalte sich wie 
der Pyramidenvorderstrang, d. h. er sei, ohne eine Spur zu hinterlassen, 
ausgefallen. Diese ErSrterungen mSgen zeigen~ wie sehr bei der Deu- 
tung der Befunde im Riickeamark die grSsste Vorsicht geboten ist. 

In unserem Falle wird die Frage nach der P y r a m i d e n b a h n  da- 
durch ganz klar 7 dass dieselbe in der Oblongata trod h0her oben sieher 
fehlt. Schon die "aussere Configuration des Nachhirnes gestattet diesen 
Mangel zu diagnostieiren und die mikroskopische Untersuchung deckt 
den totalen Defect klar auf. Am beweisendsten muss freilich die Stelle 
der Pyramidenkreuzung sein. l)as helle Feld im hinteren Theile des 
Seiteustranges verliert sieh im Cervicalmark allm~,tlig dadureh, dass die 
vorhandenen markhaltigen Fasern sich gleichm',issig vertheilen. Ein 
Durchwandern desselben durch die graue Substanz und die charakte- 
ristische Durchfleehtung vor dem Centralcanal sucht man vergeblie h. 
Unsere Pr~iparate sind leider gerade in dieser wichtigsten Gegend nicht 
liickenlos. Es erscheint eigentlich als selbstverstiindlich~ dass bei so 
hochgradiger Verkfimmerung des Gehirnes die Pyramideabahn nieht ins 
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m a r k  ventral sich kreuzenden Fasern. Zu wclchem System geh(iren 
sic? Ihre dunkle Farbung IRsst die ZugehSrigkeit zur Pyramide, an 
welche man zuerst denkt, ausschliessen. Dagegen k0nnten tiefe 
Schleifenfasern vorliegen. L e o n o w a  beschreibt beim Mangel yon 
Hinterstrangkernen deutliche Schleifenkreuzungen, yon denen sie an- 
nimmt, dass sic direct durch Fasern der Hintcrstr~nge gebildet werden. 
In der Obl0ngata unseres Hemicephalus kommen solche Kreuzunge n 
sicher nicht vor; auch fehlt jede Faseransammlung an der Stelle der 
Sehleifenschicht. Ich mfehte die betreffenden Fasern daher als atypisch 
verlaufende Vordercommissur auffassen. 

Atypien im Verlaufe yon Bahnen sind ja bei Missbildungen nichts 
Aussergew~ihnliches. Ni tgel i l )  hat in einem Falle yon Cyklopie mit 
Kniokung des Rtickenmarkes das directe Durchwachsen markhaltiger 
Fasern zwischen Oblongata und einem anliegenden Theile des Riieken- 
markes beobaehtet. Z a p p e r t  und H i t s c h m a n n  beschreiben ein ganz 
eigenthfimliches Auswachsen des Bindearmes in der Gegend des rothen 
Kernes bei starker Verbildung jener Theile. Aehnliehe Beispiele finder 
sich noch mehr in der Literatur. Zu dieser Kategorie gehSrt wohl auch 
das mit Sch i i rho f f  als h i n t e r e  K r e u z u n g  bezeichnete Biindel in der 
HShe der Hypoglossuskerne. Es handelt sich um eine mit ziemlich 
grosser Regelm'assigkeit auftretende Bildung~ ist sic doch yon Schiir-  
ho f f  in sechs seiner Falle gefunden worden. Ueber den Ursprung 
dieser Fasern geben die Markscheidenpraparate natiirlich keinen sicheren 
Aufschluss. Wenn man aber bedenkt, dass die Zellen der Hinterstrang- 
kerne fast vollstandig fehlen~ da yon ihnen sicher keine Bogenfasern 
ausgehen~ so wird man in dem dureh die Prfiparate erzeugten Eindruck 
bestlirkt, dass man atypisch verlaufende Hinterstrangfasern vor sich 
habe. 

Bei M i s s b i l d u n g e n  n e h m e n  Bahncn~ we lehe  ih re  End- 
s t a t i o n  (in diesem Falle die Zellen der Hinterstrangkerne) n ich t  er-  
r e i c h e n  kSnnen,  oft  e ine  a b w e i e h . e n d e V e r l a u f s r i e h t u n g  an. 

Bei der nun folgenden Bespreehung der Medu l l a  o b l o n g a t a  
soil zuerst auf einige allgemeine Verhfiltnisse Rficksicht genommen 
werden. 

Ein Befund yon grosser Regelm~issigkeit scheint das starke Ueber- 
wiegendes g i iSsen S t r o m a s  zu sein~ giebt doch der im Cervicalmark 
beginnende~ nach oben langsam an Breite zunehmende helle Gewebe- 
saum den Querschnitten ein ganz eigenthiimliches Gepr~e.  In den 

1) O. N~geli~ Ueber eine neue~ mit Cyclopie verknfipfte Missbildung 
des .Nervensystems. Archiv L Entwicklungsmechanik. 1897. 
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_Yoch mehr als die Ursprungszelleu der motorischen Wurzeln sind 
die im Vorderhorn und in der Mittelzone zerstreut liegenden Zellen ra- 
reficirt. Sie fehlen aber hie ganz und man gewinnt nicht den Ein- 
druck, als ob die Associations- und Strangzellen, oder auch nut eine 
der beiden Arten fehlten. Es sei dies ausdrficklich constatirt gegen- 
fiber den theoretisirenden Ausffihrungen yon G. und K. Pe t r6n ,  welche 
ein vSlliges Fehlen des zweiten Neurons sowohl der sensiblen, wie der 
motorischen Reihe als sicher hinstellcn und mit einigen sorgfMtigen 
Untersuchungen aus der Literatur ihrer Theoric des Systcmmangcls zu 
Liebe nicht ganz schonend verfabren. Auf eine wcsentliche Reduction 
der Associations-und Strangzelhm weisen fibrigens die Scitenstr~nge 
und die vo rde re  C o m m i s s u r  hin, welche beide bedeutende Defecte 
aufweisen. Leonowa  betont ausdrficklich, dass in der weissen Com- 
missur die Sch ie f f c rdccke r ' s chen  Fasern, die Verbindungen vom 
Pyramidenvorderstrang zum Pyramidenseitenstrang fehlem Auch ich 
konnte keine Fasern dieser Gatmng sehcn, denke abet, sie seien nicht 
zu erwarten~ so lange die Dyramideu marklos siud. Ihr Fehlen be- 
weist nichts. 

Die stiirkcre Faseransammlung an der Pcriphede der VorderhSrner 
scheint darauf hinzudeuten, dass die kurzen Bahnen relativ bcsser er- 
haltcn sind als die langen. Andere Schlfisse aus dem Verhalten der 
Vorderseitenstr~inge zu ziehen, scheint mir bei dcm complicirten Bau 
derselbcn mid bei Beriicksichtigung der friiher gemachten Bemer- 
kungen fiber das Yerhalten ausgefallener 
zu sein. 

Ein Befund von auffallender Constanz 
dichten Gruppe schSner S e i t e n h o r n z e l l e n  
cephalen, die nur Bu l l och  vermisst. Bei 
den Eindruck, sie seien zum Mindesten nicht 

Strfinge nicht statthaft 

ist das Vorkommen einer 
im Brustmark yon Hemi- 
Vergleichungen maeht es 
weniger zahlreich, als am 

normalen Object. Die Seitenhornzellen sind schon mehrfach mit den 
~'isceralen _Nervcn in Beziehung gebracht worden. Wenn ilmen einc 
solche Bedeutung zukommt, mfissen sie phylogcnetisch alte Gebilde 
sein und ihre grosse Resistenzf~thigkeit wird vcrst~tndlich. 

Es sei hier noch hcrvorgehoben, dass die S u b s t a n t i a  g e l a t i -  
nosa  der HinterhSrner ausser Faserarmuth keine Veriinderungcn zeig L 
w•hrend sie bei Anencephalie ganz fehlen kann (Bulloch).  Die 
meisten Autoren geben fiber diesen Punkt nichts an. Es dfirfte doch 
die Thatsache yon einiger Bedeutung sein, dass die homologe Sub- 
stantia gelatinosa des Trigcminas sehr zellarm ist, dass also die Ent- 
wicklungsencrgie in diesem Gebilde nach oben abnimmt. 

Eine besondere Besprechung erheischen die im oberen  Cerv ica l -  
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m a r k  ventral sich kreuzenden Fasern. Zu wclchem System geh(iren 
sic? Ihre dunkle Farbung IRsst die ZugehSrigkeit zur Pyramide, an 
welche man zuerst denkt, ausschliessen. Dagegen k0nnten tiefe 
Schleifenfasern vorliegen. L e o n o w a  beschreibt beim Mangel yon 
Hinterstrangkernen deutliche Schleifenkreuzungen, yon denen sie an- 
nimmt, dass sic direct durch Fasern der Hintcrstr~nge gebildet werden. 
In der Obl0ngata unseres Hemicephalus kommen solche Kreuzunge n 
sicher nicht vor; auch fehlt jede Faseransammlung an der Stelle der 
Sehleifenschicht. Ich mfehte die betreffenden Fasern daher als atypisch 
verlaufende Vordercommissur auffassen. 

Atypien im Verlaufe yon Bahnen sind ja bei Missbildungen nichts 
Aussergew~ihnliches. Ni tgel i l )  hat in einem Falle yon Cyklopie mit 
Kniokung des Rtickenmarkes das directe Durchwachsen markhaltiger 
Fasern zwischen Oblongata und einem anliegenden Theile des Riieken- 
markes beobaehtet. Z a p p e r t  und H i t s c h m a n n  beschreiben ein ganz 
eigenthfimliches Auswachsen des Bindearmes in der Gegend des rothen 
Kernes bei starker Verbildung jener Theile. Aehnliehe Beispiele finder 
sich noch mehr in der Literatur. Zu dieser Kategorie gehSrt wohl auch 
das mit Sch i i rho f f  als h i n t e r e  K r e u z u n g  bezeichnete Biindel in der 
HShe der Hypoglossuskerne. Es handelt sich um eine mit ziemlich 
grosser Regelm'assigkeit auftretende Bildung~ ist sic doch yon Schiir-  
ho f f  in sechs seiner Falle gefunden worden. Ueber den Ursprung 
dieser Fasern geben die Markscheidenpraparate natiirlich keinen sicheren 
Aufschluss. Wenn man aber bedenkt, dass die Zellen der Hinterstrang- 
kerne fast vollstandig fehlen~ da yon ihnen sicher keine Bogenfasern 
ausgehen~ so wird man in dem dureh die Prfiparate erzeugten Eindruck 
bestlirkt, dass man atypisch verlaufende Hinterstrangfasern vor sich 
habe. 

Bei M i s s b i l d u n g e n  n e h m e n  Bahncn~ we lehe  ih re  End- 
s t a t i o n  (in diesem Falle die Zellen der Hinterstrangkerne) n ich t  er-  
r e i c h e n  kSnnen,  oft  e ine  a b w e i e h . e n d e V e r l a u f s r i e h t u n g  an. 

Bei der nun folgenden Bespreehung der M edu l l a  o b l o n g a t a  
soil zuerst auf einige allgemeine Verhfiltnisse Rficksicht genommen 
werden. 

Ein Befund yon grosser Regelm~issigkeit scheint das starke Ueber- 
wiegendes g i iSsen S t r o m a s  zu sein~ giebt doch der im Cervicalmark 
beginnende~ nach oben langsam an Breite zunehmende helle Gewebe- 
saum den Querschnitten ein ganz eigenthiimliches Gepr~e.  In den 

1) O. N~geli~ Ueber eine neue~ mit Cyclopie verknfipfte Missbildung 
des .Nervensystems. Archiv L Entwicklungsmechanik. 1897. 
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yon anderer Seite beschriehcnen Fallen war der Saum zum Theil ge- 
ringer, zum anderen Theil besass er grSsscre Ausdehnmlg namentlich 
nach unten. Auch zwischen den Bestandtheilen des nervSsen" Paren- 
chyms besitzt die Glia nicht den decenten Charakter, wie beim ge- 
sunden Neugeborenen, sie ist vielmehr in auffaliender Weise in Stri~ngen 
und [nseln dichter angeordnet und giebt so dem Querschnitt das ge- 
felderte Aussehen, welches auch Arno ld  und Sch f i rho f f  aufgefallen 
ist. Ueberdics trifft man h~ufig Gliaconcretionen, Iuseln dichter Glia- 
filze, in deren Bereich keine Ganglienzelleu und Nervenbahnen Platz 
finden. Endlich ist besonders (lie Gegend des Centralcanals, welcher 
in anderen FMlen schon im Rfickenmark, hier erst in der HShe der 
Oblongata vielfache Theihmgen und Wucherungen aufweist, der Oft 
starker GIiabildungen. So bedeckt eine dicke Schicht sprongiSsen Ge- 
webes den als breite Spalte angedeuteten IV. YentrikeI noch in einer 
HOhe, wo er unter normalen Bedingungen schon l~hlgst often steht. 
Ueber die gli6se Natur all' dieser Theile kann meines Erachtens 
kein ernstlicher Zweifel walten, denn einmal findet man dieses Gewebe 
an Stellen, wo sicher nur Glia vorkommt.(Centralcanal, Septen des 
Riickenmarkes etc.), uud dann sieht man doch sehr h~iufig in demselben 
morphologisch schon gut differenzirte Gliazellen. 

Es ist  also z w e i f e l l o s z u c o n s t a t i r e n ,  d a s s i n R f i c k e n m a r k  
und O b l o n g a t a  mit  z u n e h m e n d e r  HShe das g]i6se S t r o m a  
mehr  und mehr  fiber die ne rvSsen  The i le  die Oberhand  ge- 
winnt.  Dieselbe Erscheinung wiederholt sich bei den Hirnrudimenten. 
In den hintersten Schnittebenen findet man daselbst noch reichlich 
zellige Elemonte mit grossen Kernen in das Stroma eingebette L Zellen, 

welche sich theils r~och indifferent verhalten~ theils die charakteristische 
Birnform der Neuroblasten besitzen. Weiter nach vorne werden die 
Elemente splirlicher~ um die Hohlrii, ume sind mehr und mehr nur 
Knollen yon Gliagewebe gruppirt, und endlich verschwinden in den 
vordersten Ebenen auch diese~ und allein das iippig wuchernde Ependym 
erinnert an die nervSse Anlage. Dem relativen Ueberwiegen des Stfitz- 
gewebes kann verschiedene Bedeutung zukommen. Einmal ist es m0g- 
lich~ dass es atlein den Wel~h eines Ffillmaterials habe. Ffir die Pa- 
thologie des ausgebildeten Nervensystems gilt es schon llingst als Gesetz~ 
dass die Glia fiberall ffir die zu Grunde gegangene INervensubstanz in 
die Lficke tritt. Ware es nicht mOglieh, dass in ii, hnlicher Weise De- 
fecte des in seiner Entwickelung gehemmten Centralorgans durch Glia 
ausgefiillt werden~ dass der leere Raum des zu weit angelegten Theiles 
des oberen Riickeucanals und der hiutersten Partic der Sch~tdelbasis 
mit Glia versehen werde? Eine andere Deutung dfirfte "noch naher 
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liegen. Angenommen, es sei erwiesen, dass die Hemicephalie und 
Anencepha|ie durch eine sehr friihzeitige, die Entwickelung der ner- 
v6sen ~nlage primar hemmende Lasion entstehe, so ist es ohne Weiteres 
ki.ar, dass die proximalsten Thei[e der Nervenanlage am st,'irksten von 
dieser Schfidigung betroffen worden sein miissen; caudal nimmt ja die An- 
lage all Vollkommenheit zu. Der sch: . idigende Reiz war  a l so  am 
c e r e b r a l e n  Ende am s t a r k s t e n .  Nun erscheint es aber ganz ~Ter- 
st~ndlich, dass diejenigen Zellen, welche die weitgehendste Differenzirm~g 
durchzumachen haben, die Neuroblasten (His), zuerst leiden werden und 
dass erst bei sti~rkerer Schiidigung auch die minderwerthigen Elemente, 
die Zellen der Stiitzsubstanz, die Spongioblasten (His), die Entwickelungs- 
flihigkeit verlieren. Was haben wir danach zu erwarten? Da, wo die 
L~ion den hSchsten Grad erreicht, werden alle von der Medullarplatte 
abstammenden Theile fehlen, wo die Wirkung den n~chst milderen Grad 
besitzt, ist zu erwarten, dass sich die weniger empfindlichen, die weniger 
hochwerthigen Bestandtheile noch entwickeln, dass das Gliagewebe mehr 
oder weniger intact noch vorhanden sei. Ein nachster Grad wieder 
wird die Glia fast ganz v~rschonen und auch vom Nervengewebe etwas 
zur Ent~,ickelung gelangen lassen, aber in ver~tnderter, der geschlidigten 
Entwickelungsenergie entsprechender Weise. Von da an sind dann all- 
mMige Uebergange zum Normalen zu erwarten. Diese Stufenfolge 
finden wir nun ziemlich getreu wieder, wenn wir die PrRparate vom 
Frontalpol gegen das untere Rfickenmark hin durchgehen. Zum Theil 
beruht das Ueberwiegen des Stromas auch auf dem Umstande, dass 
nicht nur in Bezug auf die nervSsen Bestandtheile in der gleichen H6he 
die Glia zu reichlich ist, sondern dass dieser Eindruck durch das Fehlen 
yon Bahnen, welche aus anderen Gebieten hineinwaehsen sollten, erhSht 
wird. Auch ist noeh besonders zu berficksichtigen, dass die Glia da 
und dort Bildungen zeigt, welche fiber das Ziel hinausschiessen, wie 
Wucherungen des Centralcanals, Nester- und Inselbildungen und dergl. 
Das Auffallendste sind abet die enormen Wucherungen des Ependyms 
in den vorderen Abschnitten der Hirnrudimente, die stellenweise wie 
adenomat6se Gebilde ausseben. 

Es s c h e i n t ,  dass  da,  wo der  h e m m e n d e  E i n f l u s s  n i c h t  
s t a r k  g e n u g  is t ,  um d a s G e w e b e  ganz  v e r k t i m m e r n  zu l a s sen ,  
l e i c h t  f i b e r m a s s i g e  B i l d u n g e n  e n t s t e h e n .  Es sei bei dieser Ge- 
legenheit an die Doppelbildtmgen der Oblongata bei Cyclopie, an die 
FMtelung der Retina bei Anencephalie und dergl, erinnert. 

Vielleicht sind die gemachten Ueberlegungen, welche nicht den 
Anspruch auf eine endgfiltige Erklarung machen, doch geeignet, manche 
Eigenthfimlichkeiten solcher Monstra zu beleuehten. Man wird nach 
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denselben erwarten dfirfen, dass der C e n t r a l c a n a ]  iusofern ein atypi- 
sches Verhalten zeige, als er ill HOhen~ we die nerv6sen Theile sehon 
starker defect sind, zunehmend Erscheinungeu der Hyperplasie, der 
Wucherung aufweise. Bei unserem Hemicephalus treten die ersten nen- 
nenswerthen Abnormitaten des Canals in der H6he des Hypog]ossus- 
kernes auf und nehmen yon da an allmalig zu. Der IV. Yentrikel hat 
eine ganz kurze, breite Form. In der Gegend des Kleinhirnes ist er 
stellenweise ganz obliterirt und seine Stelle nut dutch Gliazapfen an- 
gedeutet; in der Gegend der hinteren Vierhiigel bedeckt das ventrale 
Blatt des Canales die dorsale Flache der Mittelhirnrudimente, ein dot- 
sales Blatt fehlt und endlich im Bereieh des Zwiscben- und Vorder- 
hirnes trifft man die erwahnten Wucherungen. Bei Anencephalie findet 
man den Beginn der Wucherungen des Centralcanales schon tiefer unten 
und es sind sogar F,ille yon foetaler Hydromyelie und Syringomyelie 
beschrieben (Bul loch ,  Pe t r6n ,  Raffone).  Eine detaillirtere Analyse 
des CentralcanMes und seiner L'mgebung scheint mir nach den voraus- 
geschickten Bemerkungen fruchtlos zu sein. .Nur das eine mag in diesem 
Zusammeuhange noch Erwahnung finden, dass n~imlieh mit Ausnahme 
des runden kleinzelligen Kernes dorsal veto Hypoglossuskern in meinen 
Praparaten keine Gebilde vorhanden sind, welche als c en t r a l e s  HOh- 
l e ng rau  gedeutet werden k6nnten. Ueber diesen Punkt wird in den 
meisten andercn Arbeiten nichts erwlihnt, 

Je mehr m,-m in der Schlfittserie cerebralw~irts vordringt, um so 
mehr wird der Querschnitt yon B l u t u n g e n  betlerrscht; in den Radi- 
menten des Mittel- und Grosshirnes nehmen sie bis zur Halfte des Rau- 
rues ein. Aehnliche Blutungen fehlen bei Hemicephalie nut ausnahms- 
w-eise. K. und G. Pe t r6n  schiiessen aus der Zunahme der Blutungen 
nach oben, aus ihrem ersten Auftreten im Halstheile der Goll 'schen 
Strange an einer Stel[e, welche vom idioplastischen Centrum dieser 
Strange sehr welt entfernt ist, dass die Blutungen fiberall da auftreten, 
wo durch die ungenfigende Wachsthumsenergie der betreffenden Bestand- 
theile Lficken im Gewebe vorhanden sind. Die Blutungen sind mit ganz 
wenigen Ausnahmen frisch, die rothen BlutkSrperchen sind in denselben 
gut erhalten mid farben sich sehr sch~in mit Eosin. Liegt es da nicht 
nahe~ in erster Linie an ihre Entstehung wlihrend des Geburtsactes zu 
denken? Beim normalen Kinde bildet sich fiber dem vorliegenden Theile 
in Folge der zwischen dem Uterusinnenraum und dem Vaginalraum be- 
stehenden Druckdifferenz die Kopfgeschwulst~ bestehend aus einer blutig 
serSsen Durchtrankung der vorliegenden weichen Theile. Beim Hemi- 
cephalus und Anecephalus kommt ffir diesen Vorgang neben dem Ge- 
sicht die weiche verbildete Kopfdecke in Betracht. Ist die Geburt soweit 
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vorgeriickt, dass die Hirnrudimente im Muttcrmunde liegen, so muss 
sich in denselben die Kopfgeschwulst bilden und sie wird so weir um 
sich greifen, als die Organe direct mit einaader communiciren, d. h. 
nicht dutch schfitzende Knochen getrennt sind. Oblongata und Rficken- 
mark stehen also unter ~thnlichen Druckverh'Mtnissen, nur wird welter 
unten die eng anliegende Knochenwand das Zustandekommen der Stau- 
ungsgeschwulst verhindern. Es ist eine ganz bekannte Thatsache~ dass 
die Gefasse in den missbildeten Theilen stark wuchern, dass man regel- 
mfissig viele~ weite und oft recht dfinnwandige Gefftsse finder. Unter 
der Wirkung der starken Druckdifferenz werden sie ffir Blui leicht 
durehl~issig, es platzen viele Geffisse und es ist daher kein Wunder, 
dass die Kopfgeschwulst einen so starken Gehalt an Blutzellen aufweist. 
Das lockere Gewebe des Centrums der Oblongata~ des Kleinhirn% der 
Hirnbasis und der Ventrikelrudimente bietet solchen Blutaustritten und 
Gefiisszerreissungen natiirlich nur wenig Widerstand. Unser Hemicephalus 
wurde in GesichtsIage geboren, lch kann darin keinen Widersprtlch 
zu der obigen Erklarung der Blutungen sehen~ weil ja das Gesicht ganz 
abnorm gestaltet ist und oben direct in die missbildeten Partien fiber- 
geht~ die also wohl mit vorgelegen haben. Es scheint mir nicht zwei- 
felhaft zu sein, dass  die B l u t u n g e n ,  s owe i t  s ie  f r i s ch  sind~ 
d u t c h  die a b n o r m e n  D r u c k v e r h M t n i s s e  u n t e r  der  G e b u r t  er-  
z e u g t  werden .  

Ein sicherer Priifstein fiir die Richtigkeit dieser Erkl~iruug ware 
darin zu finden~ dass Hemicephalen, welche in Steisslage geboren wer- 
deny keine Blutungen aufweisen sollten. Leider giebt Schf i rhoff  fiber 
die Geburt seiner yon B[utungen freien FMle 4 und 5 nichts an. 

An dieser Stelle mug das K l e i n h i r n  einer kurzen Betrachtung 
unterzogen werdeu, da dasselbe doch mit so vielen anderen Gebilden 
der Oblongata in Beziehung steht. Das Kleinhirn entwickelt sich nach 
neueren Forschungen in der Weise~ dass die vordersten Abschnitte der 
Seitenwandungen des Hinterhirnblaschens sich verdicken, dorsal and 
ventral zusammenrficken und schliesslich in der Mittellinie verschmel- 
zen. Der so entstehende dorsale Wulst ist die Kleinhirnanlage. In 
einem ersten Stadium wfirde also das Kleinhirn aus paarigen seitlichen 
HSckern, in einem zweiten aus einem unpaarigen einfachen Wulst be- 
stehen. Im 3. Monat beginnt sich dann der Wurm abzugrenzen~ im 
4. Monat bilden sich an den uuterdessen m~ichtig ausgewachscnen Hemi- 
sphfiren die ersten Querfurchen. Bei unserem Hemicephalus ist yon den 
spateren Gliederungen des Kleinhirnes nichts zu sehen~ es ist auf der 
Stufe eines leicht asymmetrisch gestellten Querwulstes stehen geblieben. 

Histologisch lasst sich ein gewisser Grad von Schichtung erkennen, 
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aber doch gar nichts, was auch nur entfernt an die Kleinhirnstructur 
erinnern wiirde. W~thrend sich die Pu rk in j e ' s chen  Zellen s6nst im 
6. Monat entwickeln, sind hier alle Zellen noeh indifferent oder im 
Stadium der Neuroblasten; es fehlen alle und jede Verbindungen mit 
anderen Hirntheilen durch markhaltige Nervenfasern. Das Verhalten 
des Kleinhirnes bei Hemicephalie ist wenig constant. Im Falle A r n o l d ' s  
waren die beiderseitigen Anlagen in der Mittellinie nicht zur vSlligen 
Verschmelzung gekommen und doch war die Entwickhmg im D6tail in 
sofern welter gediehen~ als markbaltige Ziige die Kleinhirnknollen mit 
der Oblongata verbauden. 

Noeh diirftigere Kleinhirnrudimente hat Sch f i rho f f  gefunden; es 
sind nur unbestimmte Gewebeanh~tngsel zu beiden Seiten der Oblongata, 
denen in mehreren F~llen alle nerv6sen Zellen fehlten. Im Ualle 8 
fanden sich allerdings Reihen Purk in j e ' s che r  Zellen am Rande einer 
K6rnersehicht. 

Wie verhalten sich nun die haupts~tchlichsten Gebilde, welche mit 
dem 'Kleinhirn in Verbinduug stehen? Das Fehlen der Columnae vesi- 
eales C l a r k e ' s  haben wir schon erw~ihnt. Ein geschlossener Se i t en -  
s t r angke i ' n  konnte ebensowenig aufgefunden werden. Wie welt die 
in allen HShen zahlreich zerstreuten Ganglienzellen der Substantia reti- 
cularis zu diesem Kern gehSrel b ist bei der so stark verlinderten allge- 
meinen Topographie nicht zu sagen. Doeh darf der Mangel einer Klein- 
hirnseitenstrangbahn in der Oblongata als gewiehtiges V'otum in dieser 
Frage betrachtet werden. 

Von den Ol iven ist nur ein~ vielleieht auf den fiinfzigsten Theil 
des Umfanges reducirtes Stroma vorhanden~ Zellen und Bogenfasern, 
Kleinhirnolivenbahn fehlen total. Eine starke Verk/immerung der Oliven 
ist auch in anderen FMlen gefimden worden, doch wird meistens das 
Verhandensein wenigstens el,alger Zellen und einzelner am Hilus aus- 
tretender Fasern erwahnt. Man frfigt sich bei Betrachtung der Pr~t.pa- 
rate immer und immer wieder, ob dieser kleine helle Fleck wirklich 
dem sonst so schSn gefalteten~ beziehungsreichen Gebilde entsprec~te. 
Per exclusionem kommt man zum Schlusse, dass an dieser Stelle nichts 
anderes liegen ka,m. Arno ld  hat an den P y r a m i d e n k e r n  gedacht; 
die Lage lateral yon den Hypoglossusv~urzeln scheint mir aber dagegeu 
zu entscheiden. Freilieh ist damit auch gesagt, dass der l~ueleus ar- 
cuatus spurlos verschwunden ist~ denn die kleinen Zellen im ventralen 
Theile der Raphe haben nirgends die Form der Pyrainidenkernzellen. 

Das v611ige Fehlen des Strickk6rpers findet also seine Erkl/irung 
ganz-einfach im Mangel aller einzelnen Bestandtheile desselben. 

Das m/iehtige Gebilde der Bri icke ist auf einen schmalen yen- 
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tralen Saum reducirt und enthMt nur Anh~tufungen yon Neuroblasten 
und mehr oder weniger ausgebildeten Ganglienzellen. Man vermisst 
die Verbindungen mit dem Kleinhirn~ alle cerebralwarts oder in spinaler 
Richtung verlaufenden Fasern. - -  Von den mit dem Kleinhirn in Ver- 
bindung stehenden Theilen des Mittelhirnes und Zwischenhirnes ist 
nichts mehr zu finden. 

Aus den soeben erwfihnten Befunden ist zu entnehmel b dass es 
nicht angeht, das Fehlen der Clarke ' schen Saulen und der Oliven 
direct von der geringen Entwickehmg des Kleinhirnes abh~ingig zu 
machen, wie es yon anderen hutore% besonders yon Schf i rho f f  und 
B u l l o c h  geschehen ist. Wenn sich wirklich diese weit abliegenden 
Gebilde nicht entwickeln, well die von ihnen ausgehenden Bahnen ihr 
ZieI nicht erreichen kSnnen( weshalb sind sie denn in unserem Falle, 
der eine zellenreiche Kleinhirnanlage enthalt, nicht wenigstens theil- 
weise vorhanden, weshalb hat sich anderseits das Grau der Briick% 
alas in ganz ahnlichen Beziebungen zum Kleinhirn stebt, angelegt und 
warum wiederholt sich der gleiche Vorgang nicht gesetzmassig auch an 
anderen Systemen, an den Hinterstrangen, der absteigenden Trigemilms- 
wurzel, dem Corpus trapezoides u. s. w., welche ihre Endkerne auch 
nicht finden? Die Beziehungen zwischen Kleinhirn, Olive und Clark 'scher  
Saule sind beim Hemicephalus jedenfalls nicht gleicher Art, wie etwa 
im Gudden 'schen Experiment, wo die Entfernung des Kleinhirns eine 
Atrophie der anderen Theile zur Folge hat, sondern die verschiedenen 
Theile seheinen unabhlingig yon einander geschitdigt zu werden, und der 
Znsammenhang besteht nur insofern, als schon in der friihesten Anlage 
eine Lasion, welche den einen Theil betrifft, gleichzeitig aueh den anderen 
erreicht. Der Grad der Schadigung kann abet bald hiCr, bald dort 
starker sein. 

Beziiglich der e i n z e l n e n  T h e i l e  der O b l o n g a t a ,  so weit sie 
nicht schon bisher in die Besprechung hineingezogen worden sind, bietet 
unser Fall ziemlich klare, leicht zu fibersehende Verh,Mtnisse. Man 
kb~nte sogar auf den ersten Blick geneigt sein, f/it die Oblongata die 
Theorie yon P e t r 6 n  gelten zn lassen, nach welcher nut die ersten 
Neurone angelegt sind. Doch scheitert diese Theorie bei naherer Be- 
trachtung an den Fasern des hinteren L'angsbfindels, der Vorderseiten- 
strangreste, an den Zellen der Substantia reticularis u .a . ,  die sieher 
keine Theile yon Neuronen I. Ordnung sind. 

Mit merkwfirdiger Reinheit des Befundes fehlen die i n n e r e n  und 
a u s s e r e n  B o g e n f a s e r n  (einige aus der hinteren Kreuzung stammende 
Fasern abgerechnet) und damit die ganze Schleifenschicht. Wenn in 
tieferen Ebenen eine Trennung der Vorderseitenstrangreste yon eventuell 
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vorhandenen Schleifenfasern unmOglich erscheint 7 so entschcidet da 
sichcr der vSllige Mangel all quergetroffenen Fascrn ill HShen~ wo sich 
dic anderen Biindel erschSpft habcn, also vor dem Erscheinen des 
Corpus trapezoides. 

Ganz atlgemein kann gesagt werden, dass alle in der Oblongata 
vorhandenen Bestandtheile ganz bedeutend kleiner sind, als am Ver- 
gleichsobject. Auch fiir die Liingcnausdehnung gilt dics~ wie exac'te 
Messungen darthun. Die Topographic der Gellilde ist~ yon lcichten 
Asymmctrien abgesellcn~ auch insofern ver.~chobcn~ als die einzelnen 
Theile in der H0he abnorm gelagert~ bier auseinandergerissen~ dort zu- 
sammcngedr~ingt sind. Ein gutes Beispiel hierffir giebt der Facialis ab, 
dessen ganzen Vcrlauf man auf einem Schnittc sehen kann. 

Es warcn folgendc Thcile sichcr zu idcntificiren: die motorischen 
Kernc des Hypoglossus~ des Glossopharyngeus und Vagus, des Facialis~ 
Abducens, Trigeminus - -  auch einzelne Zellcn der absteigenden moto- 
rischen Trigeminuswurzcl m~ dann die sensiblen Wurzelbiindel des 
Giossopharyngeus-Vagus (Fascicuhls solitarius), die sensible Quintus- 
wurzel und tier Acusticus~ wclcher noch besonders besprochen werden 
soll. Es fehlen yon den direct mit den [|irnncrvcu in Verbinduug 
stchendca Gebilden (~ie Substantia gelatinosa des Fasciculus solitarius 
und der absteigendcn Trigcmimlswurzel 7 der dorsalc Acusticuskern 
(Acusticusdreieck) und der sensible Endkern des Trigeminus in dcr Briicke. 
H(iher oben fund sich noch eia Kern, der vielleicht dem Trochlcaris 
angehSrt, vom Oculomotorius war schon g~r nichts meter vorhanden. 
In der Oblongata konnte der Acessorius nicht sicher abgcsondert werden, 
dagegen waren im oberon Cervicalmark Wurzeln des spinalen Acessorius 
zu sehen. In allen diesen Befunden liegt nicht~ ffir unsereu Fall bc- 
sonderes; sie wiederholen sich viclmchr mit grosset Regelmlissigkeit 
bei Hemiccphalie , jedoch m i t d e r  Einschri~nkung, dass in hochgradigcrcn 
Fiillen nur ticfere Stationen vorhanden sind, bei D a r w a s  z. B. nur noch 
der sensible Glossopharyngeus-Vagus. 

Ein merkwfirdiges Verhalten der Zellen motorischcr Hirnncrven- 
kerne sei hier noch erwi~hnt. Es ist die S t r e c k u n g  eines grossen 
Theiles der Zcllen in der Richtung des Wurzelaustrittes. Die Zellen 
sind im Hypoglossuskern und im Nucleus ambiguus etwas kleiner, im 
dorsalen Vaguskcrn ungef'~hr gleich gross, im Facialis, Abduccns und 
Trigeminuskern dagegen eher gr6sser als beim Controlfoet. Die sti~rkste 
Streckung, die sich haufig sogar dem Zellkerne mitgetheilt hat, weisen 
die Zellen des Hypoglossus- und Trigcminuskernes auf. Eine ganz befriedi- 
gende Erkli~rung dicser Thatsachen scheint uns vorlaufig nicht mSglich zu 
sein. I)och ist mit Bezug auf Gr6sse und Form viclleicht in Betracht zu 
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ziehen, dass das umgebende Gewcbe hirnwii.rts langsam lockerer wird (am 
meisten vergrSssert sind die Zellen der cerebralen Quintuswurzel), und 
dass die allseitigen Fasergefiechte, die Aufsplitterungen yon Axen- 
cylindern, welche von allen Seiten ill den Kern eindringen, zum grossen 
Theil fehlen. Dadarch stehen die Zellen gewissermassen in einseitiger 
Beziehung zu ihren Wurzelfasern. 

Ein Zurfickbleiben der motorischen Zellen in dem Sinne, dass sie 
dem b;euroblastenstadium noch naher stfinden, wie Ra f fone  es bo- 
schrieben hat,. konnte ich weder in den Vorderhiirnern des Riicken- 
markes~ noch in der Oblongata beobachten. 

Einige besondere Hinweise verdient noch der A e u s t i e u s ,  weleher 
nut in wenigen ]?~llen bisher gefunden wurde (Arno ld ,  S c h i i r h o f f  
Fall 9, 8, 4 and 3) und da ganz ahnliche Verhliltnisse zeigte. Beide 
Wurzeln, Ramus vestibularis und eochlearis sind ungefiihr so kraftig 
eutwickelt, wie die anderen Hirnnerven im Vergleieh mit dem Normal- 
pr~parat und stehen damit in einem gewissen gegenslitzlichen Yer- 
haltniss zu der geringen Anzahl yon Zellen i n  dell Acustieaskernen. 
Sogar das relativ gut erhaltene G a n g l i o n  v e n t r a l e  ist ungleich viel 
kleiner, und ei~ Blick auf die Zellmessungen lasst die Frage auf- 
tauehen, ob hier wirklich dieselbe Zellqualitiit vorhanden sei, ob nicht 
mSglicherweise gerade der Hauptbestandtheil des Kernes fehle. Die 
Zellen des Hemicephalus messen im Durchsehnitt 15 : 19 ~, diejenigen 
des Controlobjectes 2 4 : 2 9  /~.. Aehnliches gilt fiir das Tuberculum 
acusticum. 

Um so auffallender erscheint die schiine Ausbildung des Corpus  
t r a p e z o i d e s ,  dessert Hauptmasse ja aus den Axonen der Zellen des 
Ganglion ventrale und des Tuberculum acusticum bestehen soll. Hier 
muss der TrapezkSrper zum mindesten einen guten Theil seiner Fasern 
aus anderen Quellen beziehen und da denkt man bci Betrachtung der 
Sehnitte unwillkiirlich an die starken Cochieariswurzeln, die nach 
B e c hte  r e w 1) zum Theil ohne Unterbrechung in das Corpus trapezoides 
fibergehen sollen. 

Die o b e r e Ol ive  ist raumlich in ausgiebiger~ fast hypertrophischer 
Weise angelegt, aber ihre Zellen sind sehr sp~rlich und. unentwickelt. 
Es fr~igt sich fiberhaupt, ob die ~Neuroblasten jener Gegend den nor- 
malen Olivenzellen entsprechen. Jedeufalls scheint es sich nicht um 
fertige, mit langen Axeneylindern versehene Zellen zu handeln und es 
erscheint als wahrscheiulich, dass die aufsteigenden Bfindel in der Olive 
und im StrickkSrper, welche in oberen Ebenen des Trigeminus auf- 

1) v. Bechterew,  Loitungsbahnon. Leipzig 1899. 
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hiiren, einfach Enden yon Trapezfasern oder deren Collateralen sind. 
u nach hSher gelegenen Gebieteu fehlen. 

Der linke Ramus  v e s t i b u l a r i s  ist schw'hcher als der rechte und 
erschSpft sich fast ganz in den Ebenen seines Eintrittes. Rechts sieht 
man wohl ein Feld absteigender Fasern, es fehlen aber die sehSneu 
ZellansammlmJgen ill demselben. Aus der Gegend der nicht gerade 
zahlreichen Zellen des D ei ters 'schen K ernes sieht man Fasern medial- 
ventralwlirts gegen die Raphe ziehen und dabei den auf- und abstei- 
genden Facialis kreuzen. Es handelt sich wohl um die zum Rficken- 
mark absteigenden Axone der Dei ters ' schen 7:ellen. Ob ein anderer 
zellreicher Kern, in welchen Vestibul~risfitsern ausstrahlen, dent Bech-  
terew'schen Kerne entspricht, scheint mir in Anbetracht seiner Lage 
und der Kleinheit der .Zellen (14,8:18 p.) schou sehr fraglich. Die 
dorsalen Gebiide des Acusticus werden dutch das Fehlen des Corpus 
restiforme und die directe Naehbarschaft yon Cochlearis und Vestibu- 
laris iiberhaupt unklar. Es scheint mir nicht statthaft zu skin, aus 
meinen Befunden am Acusticus Schlfisse auf die verwickelte Anatomie 
desselben zu ziehen~ doch kSnnen sie vielieicht sphter im Z~sammen- 
hang mit anderen Acusticusstudien verwerthet werden, 

Das h in te re  Langsb i inde l  erschSpft sieh im Aufsteigen lang- 
sam. Man gewinnt den Eindruck, dasselbe bestehe hier ausschliess- 
lich aus den Vorderstrangresten des Rfickenmarkes, welche alhniilig an 
die versehiedeuen Kerne der Oblongata hintreten und so das Bfindel 
zur Verarmung bringen. Man wird ganz an das hiutere Liingsbiindel 
bei ueugeborenen M~tusen und Ratten erinnert, ~,o ebenfaiIs nile an- 
deren Bestandthei]e marklos sind. 

Woher die wenigen in dorso-ventraler Richtmlg ziehenden Fasern 
der Raphe  stammen, war nicht zu entseheiden; doch denkt man da- 
bei an die schSnen, im ventralen Theile der Raphe gelegenen Zellea 
yon motorischem Typus. In der HShe des hinteren Liingsbfindels 
strahlen die Fasern dorsalwiirts aus. Man ist jedenfalls nicht berech- 
tigt, diese Bahnen als Theile vou Neuronen I. Ordnung aufzufassen. 

Endlieh sei hier noch au den versprengten Theil des rechten Ab- 
d u c e n s k e r n e s ,  wohl eine heterotopische Bildung, und an die beiden 
dorsalen Kcrne in der HShe des motorischen Quintus erinnert, Kerne, 
deren ldentificirung mir unin6glich war. 

Eine besondere Eigenthiimlichkeit unseres Falles liegt darin, d~s 
sich an der Sch l ide lba s i s  verschiedene Gebilde befiadeu, welche 
unter einander uud mit der Oblongata nicht in Verbindung sind, son- 
dern durch Bindegewebe~trange yon einander getrennt werden. Der 
gewiihnliehe Befund ist der, dass bei Anencephalie mit den Resten des 
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Riiekenmarkes und der Oblongata die Area cerebrovasculosa der Schadel- 
basis in Yerbindung steht, dass bei den hSheren Formen der Hemi- 
cephalie die Hirnrudimente in directer Continuitiit mit der Oblongata 
folgen. Zum Mindesten finden sich zwischen den einzelnen Theilen 
Briicken und Strange des bekannten Stiitzgewebes. 

Wie sind nun diese Gebilde der Schadelbasis zu deuten? Man ist 
versucht, die compacten Gewebeknollen als Stammganglien aufzufassen. 
Gegen diese Deutung spricht nun aber entschieden das Fehlen eines 
Ependymiiberzuges, der wenigstens an der medialen Flache zu erwarten 
ware. Auch besitzen sie einen gewissen Grad yon Sehichtenbildung, 
welcher eher an friihe Entw, iekelungsstadien der Rinde als an den Bau 
der Stammganglien erinnert. Die Zellen selbst sind freilich noeh nicht 
reihenf6rmig angeordnet, doeh sind ja die meisten ganz indifferent, 
nur ein kleinerer Theil tragt die Characteristica der ~Neuroblasten 
an sich. 

Es erhebt sich im Weiteren die Frage, ob es erlaubt ist, die drei 
am vordersten Ende liegenden Hiieker als IIL Ventrikel und Hemi- 
spharen zu bezeichnen, wie dies vorlaufig von mir geschehen ist. Im 
Arnold 'schen Falle, dessen histologiscbe Details mit meinen Befuuden 
gut fibereinstimmen, war die Gliederung in zwei hemispharenahnliche Ge- 
bilde und einen Ill. Ventrikel noch deutlicher, so dass man an der 
Richtigkeit dieser Eintheilung nicht zweifeln konnte. Dagegen noch 
weniger deutlieh~ nur schwach angedeutet, ist sie bei einigen FMlen 
Schf i rbof f ' s .  Aus dem Zustande der Retina und dem Fehlen der 
Riechantheile des Gehirnes ist zu schliessen, dass sicher das primare 
Vorderhirnblaschen gebildet wurde 7 dass aber zu der Zeit, da sich die 
Riechanlage aus den Hemispharenblaschen vorstiilpt, die St6rung schon 
einznwirken begonnen hatte. All' das kann ganz wohl mit der An- 
nahme in Einklang gebracht werden, dass  s ich  das  V o r d e r h i r n  
bis zur  b l a s c h e n f O r m i g e n  A n l a g e  der  b e i d e n  H e m i s p h a r e n  
n o r m a l  e n t w i c k e l t  habe.  Dann erst ware dieSehadigung zurWir- 
kung gekommen, bfitte die Entstehung der Neuroblasten vSllig verhin- 
dert, wlihrend die Spongioblasten dutch den relativ leichteren Reiz zu 
hypertrophischem Wachsthum angeregt worden waren. Die Gliederung 
in die drei Blaschen hatte sich jedoch erhalten. 

Von prineipie]ler Bedeutung ist die Bedeckung der Hirnrudimente 
mit Hautepithel. Arnold  traf ahnliche VerhMtnisse, nut waren die 
Verwachsungen weniger innig. In unserem Falle geht das Unterhaut- 
zellgewebe ohne Grenze in das den Hirnhauten analoge Bindegewebe 
iiber. Diese Epitbelbedeckung spricbt ein wichtiges Wort mit in 
der Frage nach dem Ursprung der Hemicephalie. Es ist zw:tr 
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unstatthaft~ aus einem einzelncn und dazu so weit entwickelten Falle 
bindende Schlfisse auf die Ursachen der Missbildung zu ziehen. Doch 
ist es gewiss yon grossem Werth~ die verschiedenen schon aufgestelltcn 
Erk]~irungen an den genauer stadirten Verh~iltnissen zu priifen. 

Unser Befund ist jedenfalls sehr wenig geeignet 7 die alte von 
Ha i le r  und Morgagni  aufgestellte~ yon FSrster~ Ah l f e ld ,  Panum 
und H a n n o v e r  ausgebildete Theorie vom hydrocephalischen Ursprung 
der Anencephalie und Hemicephalie zu stiitzen. Es ist doch ohne 
Weiteres klar~ dass die yon Hautepithel bedeckten Hirntheile nicht 
die basalen Reste eines geplatzten Hydrocephalus sein k6nnen 7 der 
durch seine Ausdehnung nach oben den Verschluss des Schlidels ver- 
hindert hat. Diese alteste Theorie verdankt ihre Entstehung wohl der 
makroskopischen Betrachtung yon Foeten~ wie der zweite von mir 
bescbriebene Fall ist. Da bekommt man freilich den Eindruck~ 
es handle sich um eine enorme hydrocephalische Ausdehnung des 
Schadelinhaltes~ welcher die Decken durchbrochen habe und nun ein 
ffir alle Male deren Abschluss verhindere. Der den hydrocephalischen 
Sack umgebende Wall imponirt bei dieser Auffassung leicht als der 
Rest der ScMidelkapsel. Untersucht man aber die Theile mikrosko- 
pisch~ wie es in unserem Falle iI. geschehen ist~ so sieht man~ wie sich 
das embryonale Hautepithel yon den Sch~idelwiilsten auf (lie Blase fort- 
setzt~ freilich verdfinnt, ohne Papillen~ ohne Haar- und Driisenanlagen. 
Man eonstatirt ferner~ dass unter dem Epithel embryonales Binde- 
gewebe mit vielen Geflissen folgt, an welches sich nach iunen ein 
System yon Spalten anschliesst. Ein cubisches Epithel bekleidet die- 
selben und bildet an den meisten Stellen auch die innerste Lage der 
Blasenwand~ welcher da und dort noch Reihen grosser~ protoplasma- 
reicher Zellen mit kleinem Kern aufsitzen. Der Bau der Blasenwand 
erinnert also durchaus an die Hirnrudimente des ausgetrageuen Hemi- 
cephalus in deren vorderstem Abschnitt~ und  man muss annehmen~ es 
liege hier ein hochgradigeres Stadium desselben Vorganges vor~ ein 
Stadium~ iu welchem grSssere Gliam~sammiungen und vollends uervSse 
Theile im Gebiete des Gehirnes nicht zur Anlage gekommen sind und 
in welchem einer oder mehrere der mit Ependym ausgekleideten Ri~ume 
solche Ausdehl'mng gewonnen haben~ dass das Bild eines Hydrocephalus 
entsteht. L~sen wir in unserem Falle die Blase platzen und die 
morschen H'~ute nekrotisiren~ ein Vorgang~ der sehr leicht eintreten 
wird~ so fehlt nachher jede Epithelbedeckung des Schiidels~ eventuell 
auch des Rfickenmarkes und die aus Ependym, Gefiissen und Hirn- 
h~tuten gebildeten Reste der Hirnbasis (Substantia eerebro-und me- 
dullo-vasculosa) liegen bloss, l)er Unterschicd dieser Auffassung yon 

.~rcbiv f. PsTohiaixie. Bd. ~4. I~ef~, ~,. ~ 
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derjenigen F o e r s t e r ' s  u. s. w. liegt darin, dass wir annehmen~ mit 
der Him- und Rfickenmarksaniage sei gleichzeitig auch die ektodermale 
und mesodermale Decke dieser Gebiete in der Entwieklung behindert~ 
w~,hrend dort der Hydrocephalus das Primare~ die Sprengung und Atro- 
phie der Decke das Secundare ist. Die pr iml i re  Ursache  is t  
aber  a l l e m  A n s c h e i n e  nach  in e i ne r  E n t w i c k l u n g s h e m m u n g  
im G e b i e t e  der  M e d u l l a r p l a t t e  zu suchen ;  ob die aus der  
k r a n k h a f t  v e r ~ n d e r t e n  Anlage  e n t s t e h e n d e n  HIohlraume 
s ieh  sowe i t  mit  C e r e b r o s p i n a l f l f i s s i g k e i t  fiillen~ dass  sie 
p l a t z e n ,  oder  ob sie auf  dem S t a d i u m  yon Cysten s t ehen  
bleiben~ b e r a h t  b less  auf  g r a d u e l l e r  V e r s c h i e d e n h e i t  tier 
S t s rung .  

Dass so typische, ganz bestimmte Normen innehaltende Missbil. 
dungen, wie Anencephalie und Hemicephalie nicht durch zufallige 
aussere Einwirkungen, wie Verwachsungen oder Druck des Amnion 
entstehen k(innen (Marchand~ Dareste~ Perls)~ scheint mir keiner 
]angen Ausffihrungen zu bedfirfen. Unsere Befunde (vgl. auch friiher 
S. 86 u. ft.) sprechen einmiithig fiir eine prim'~re B i l d u n g s h e m -  
mung  des Medul l a r rohres~  d i e  ib ren  h S c h s t e n  Grad  r ege l -  
m'~ssig am Kopfe nde  e r r e i c h t  und von da c a u d a l w a r t s  ab- 
nimmt.  Weitere Aufklarmlg vermag ich freilich aus den beiden 
Fallen nicht zu schSpfen. Nut mag bier noch erw~ihnt werden, 
dass aueh die Aufstellungen yon L e b e d e f f  1) auf meine Prapa- 
rate nicht passen wollen. Nach ibm entwickelt sich die Anence- 
phalie auf Grund yon Veranderungen der Medullarplatte, welche ein 
primlires Offenbleiben des Sch~dels and Rfickencanales bedingen and 
auch ein hiiutiges SchfidelgewSlbe nie zu Stande kommen lassen. Als 
die ursprfingliche Ursache stellt er starke Verkriimmungen des Embryo- 
kSrpers him 

Der S y m p a t h i c u s  v~urde (wenigstens im Hals) ganz unverandert 
gefunden. Das kann nicht befremden~ sprechen doch die entwicklungs- 
geschichtlichen Forschungen bei Thieren fiber dieses schwierige Gebiet 
daffir, dass der Sympathicus yon den Spinalganglien abstammt. Auch 
die iibrigen Autoren, welche ihn zum Object der Untersuchung gemacht 
haben, haben ihn gefunden. Nur Weiger t  vermisste ihn einmal und 
setzte den Sympathicusmangel mit der bei Anencephalie h~tufig beob- 
achteten Aplasie oder Hypoplasie der Nebennieren in Beziehung. 

Ein besonderes Interesse beanspruchen die Sinnesorgane. 

1) A. Lebodeff, Ueber die Entstohung der Anencephalie und Spina 
bifida bei VSgeln und Menschen. Virchow's  hrcl~iv Bd. 86. 
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Die R i e c h s c h l e i m h a u t  ist bei Rhnlichen Missbildungen noch 
hie der Gegenstand der Untersuchung gewesen. Yon den Gehirn- 
antheilen des Geruchsorganes ist in unserem Falle gar niehts zu finden. 
Auch A r n o l d  und S c b f i r h o f f  haben in ihren leichtesten Fallen yon 
Hemicephalie alle Anlagen yon Bulbus und Tractus olfactorius ver- 
misst. Nach His entsteht der Riechlappen in der fiinften Woche als 
Ausstfilpung am Boden und am Vorderende jedes tIemispharenbl~chens. 
Diese Zeitbestimmung ist wohl geeignet~ eine sichere obere Grenze ffir 
die Entstehungszeit der Missbildung abzugeben. Es ist nun sehr inter- 
essant zu sehen~ dass sich trotz des Mangels des Bulbus olfactorius in 
der Regio olfactoria der Nase schOne Riechschleimhaut entwickelt hat~ 
die, abgesehen yon postmortalen Ver~nderungen und yon etwas plum- 
perer Form der ovalkernigen Ze]len, ganz mit der Riechsc]lleimhaut 
des normalen 'Neugeborenen fibereinstimmt. Es ist dies ein schSnes 
Beispiel dafiir, 

dass  die S i n n e s o r g a n e  der  H a u t  in ih re r  E n t w i c k l u n g  
in h o h e m  G r a d e  yon der  E n t w i c k l u n g  der  z u g e h 0 r i g e n  
N e r v e n a n l a g e  unabh i~ng ig  s ind ,  dass  s ie  die F ~ h i g k e i t  der  
S e l b s t  d i f f e r e n z i r u n g  bes i t zen .  

Ve ragu th  hat fiir das i n n e r e  Ohr bei Anencephalie dell Nach- 
weis erbracht~ dass sich vom epithelialen Antheil der hgutigen Schnecke 
nur das entwickett hat, was mit dem Nerven selbst spi~ter nicht in 
Verbindung gekommen w.~re. An Stelle der H e n s e n'schen, D ei t e rs'schen, 
ausseren und inneren Haarzellen fand er nur embryonale, rundliche 
Epithelzellen. Die Selbstdifferenzirung scheint bei dem ausserst com- 
plicirten Gehiirorgane also einen weniger hohen Grad zu erreichen. 
We der Acusticus so gut ausgebildet ist wie in unserem Falle~ darf 
man nieht erwarten, an der hliutigen Schnecke Veranderungen zu treffen. 
Leider missgliickten die betreffenden Prliparate. 

Ein gutes Analogon zu unseren Befunden an der Riechschleimhaut 
bilden die G e s c h m a e k s b e c h e r ,  welche yon L e o n o w a  bei Anen- 
cephalie in der Zungensehleimhaut gesehen hat. In unserem Fa[le wird 
man das Vorhandensein von Geschmacksknospen wegen der guten Aus- 
bildung des sensiblen Glossopharyngeus und Trigeminus als etwas Selbst- 
versti~ndliches hinnehmen. 

Eine gesonderte Stellung nnter den Sinnesorganen nimmt die Re- 
t i n a  ein, da sick der percipirende Apparat bekanntlich nicht aus dem 
Epithel, sondern ans einer blaschenf6rmigen Ausstfilpung des primaren 
Vorderhirnes bildet. Die eetodermalen und mesodermalen Theile des 
Auges sind moistens ganz normal entwickelt, nur Gade  fand in seinem 
durch viele andere Missbildungen an Stamm und Extremitaten ausge- 
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zeichneten Falle Mangel der Linse, des Corpus ciliare und der Iris. 
Heg le r  beschreibt einen Fall~ ill welchem das Hornhautendothel vier- 
schichtig war, Manz vermisste das Pigment ill der Choroidea und die 
meisten anderen Autoren haben iiberreichliche Gefassentwickelung in 
allen Hiillen des Auges gesehen. Im Gegensatz zu diesen etwas 
schwankenden Befunden sind die Gehirntheile des Auges, der Opticus 
und die Retina in ganz constanter Weise ver~indert. 

Der Opt icus  besteht immer nur aus Stiitzgewebe und geht am 
Bulbus ohne Papillenbildung vermittelst der starken Lamina cribrosa 
in die Sclera und Choroidea auf. In der Retina sind mit 2 Ausnahmen 
alle Schichten vorhanden; Ganglienzel[en- und Nervenfaserschicht fehlen 
vollstandig. Sogar die Schicht der St~.bchen und Zapfen ist regel- 
m~issig gefunden worden~ wenn sie sich auch in mehreren Fallen in 
scholligem Zustande befand. Ob die Stabchen und Zapfen vollstandig 
ausgebildet waren~ ist danach nicht zu sagen. Jedenfalls waren sie an- 
gelegt~ denn bevor im 4. Monat diese ~ussersten Glieder der Retina 
auftreten~ grenzt die Membrana limitans externa direct an das Pigment- 
epithel. Man findet also in der Retina zweifellos nerv(ise Bestandtheile 
erhalten. Was in der regellniissig etwas kern',irmeren, inneren KSrner- 
schicht fehlt, war nicht zu bestimmen. Die relative Verbreitermlg und 
hellere.FRrbung der reticuliiren Schichten scheint mir lediglich auf dem 
Fehlen. der Ganglienzellen mit ihren peripher auslaufenden Dendriten 
und auf der Yer~nderung der inneren Kiirnerschicht zu beruhen. 

Wie ist nun der eigenthiimliche Befuud zu erklaren~ d~s sich die 
Retina trotz des Verlustes ihrer Verbindung mit dem Gehirn so gut ent- 
wickelt und dass nur zwei Bestandtheile mit grosser Regelmassigkeit 
vollkommen fehlen? huch da ist wohl ffir einnml anzunehmen, dass 
die yore Gehirn abgeschnfirte Retina in hohem Grade die Fahigkeit 
der Selbstdiffercnzinmg besitze. Dann e r sche in t  es aber auch als 
w a h r s c h e i n l i c h ,  (lass die G a n g I i e n z e l l e n s c h i c h t  in dieser  
e r s t e n A n l a g e  d e r R e t i n a  gar  n i ch t  mit  e n t h a l t e n  sei. Wfirden 
di~se Zellen deshalb fehlen, well das Augenbl',ischen vor seiner Ab- 
schnfirang auch schon yon dem hemmenden Reiz betroffen ivorden ist~. 
so wRre es einmal schwer verstfindlich, warum denn die fibrigen Schichten 
derRetina alle angelegt sind, und es wiirde namentlich unverstlindlich 7 
warum in allen Fiillen~ handle es sich um totale Anencephalie mit 
Amyelie oder bloss um Hemicephalie~ der Defect genau der gleiche ist~ 
warren nicht bier wenigstens Spuren yon Ganglienzellen vorkommen~ 
wiihrend man dort auch in anderen Schichten griisseren Ausfall er- 
warten sollte. Es zeigen n'~mlich auch der Ciliarantheil der Retina, 
sowie das PigmentepitheI iiberall dieselbe lntactheit. Mir scheint all' 
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das darauf hinzuweisen, da~ss die Ganglienzellen iiberhaupt nicht in  der 
ersten Retinaanlage enthalten sind~ dass sie anderswoher stammen. Die 
Entwickelung des Sehnerven ist leider noch wenig aufgeki~rt, man weiss 
nur, dass die Nervenfasern Ende des vierten Monats durch den Opticus 
wachsen. Es dfirfte eine lohnende Aufgabe sein, zu untersuchen, ob 
nicht die Ganglienzellen ans dem Opticus oder gar aus dem Grosshirn 
in die Retina hineinwandern. Zellwanderungen sind im Centralnerven- 
system w~ihrend der friihen Entwickelnng ja  vielfach nachgewiesen. 

Wenn ich die Retina im Uebrigen als wohlgebildet hinstellte, so 
ist noch eine Einschr/inkung zu maehen. Bei Anencephalen sieht man 
n-amlich oft eine starke Fi~ltelung der Netzhaut. H e g l e r  hat eine 
VergrSsserung der Fl~ichenausdehnung der Retina auch insofern beob- 
achtet, als sie bis auf das Corpus ciliate ja  sogar bis zum Pupillar- 
rand der Iris reichte; auch sah er Verdickung auf das Drei- und Vier- 
fache. Mein anencephaler Foetus besass auch eine excessiv gef'altelte 
Retina. In  h o c h g r a d i g e n  F i t l l e n  yon Missbildung, die  s e h r  
fr~ih e i n g e s e t z t  h a b e n ,  s c h e i n t  d e r p a t h o l o g i s c h e  Re iz  au(;h 
(lie R e t i n a  zu t r e f f e n .  Dies  ~ iusser t  s i ch  in  i i b e r m ~ s s i g e m  
W a c h s t h u m  des O r g a n e s .  

Z e l l g r 6 s s e n .  1) 

K e r n .  

:er Vierhiigel . . . 
ralc V Wurzel . . 
, V Kern . . . .  
ellen . . . . . .  
ter Kern in der llShe 
motorischen V 
3ens . . . . . .  
is . . . . . . .  
ion ventr. u  
~r s'seher Kern 
terew'scher Kern 
()live . . . . .  

zkcrn . . . . .  

Hemicepha lus .  Cont ro l foe tus .  

38,3 20,3 26 : 32,5 z6 :26 3o :4a,5 
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28 143,6 ~'26 :32 L26 60 24 :33 !20 :26 [29 :49 
19,7 22 114,5;20 123 23 17 :20,3 '145 17,5 20,3:23 

25 14,5 : .l,I __ __ . 15,4 14020 :46 I 
35' ]40 J20 :34 114,5 17,5 26 49 24,7 43 ]20 : :43,5 

20 4 3 . 8 2 6 : 2 6  34:43 ,5120:37 ,7114  ~6 12~ :5~ 
15 i9'[14,5:14,~17,5:26 1 2 4 : 2 9  20,3 29 [29 :40 ,6  
27,3 45 123 :29 34 :58 26 :36 26 29 26 :52 
14:8 IS i 11,5:14,520 :20 [17 :24,71 11,6 23 /23 :32 
12,e: 17 I 8,7 u,5117,5:23 15 : 32 1 11,6 20 t 14,~: ~3,5 
13 :16 ,5 [  9 10.8[18:22,4 1 4 , 8 : 3 0 : 1 2  21,5 1 6 : 3 5  
18 " 38 14,5 29 ~ 129 :43,5 us ambiguus 

rsalis vagi . . . .  
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a c h 'sche Strfnge 
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tganglien . . . .  

20 :26 1 
11,5 : 43,5 I 
11,6 : 14,51 
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14,5 26 26 32 
8,7 29 14,5:49 
9 14.5112 17,5 

:13  10,5 12' 113,4:17 
38 23 70 

20 :40.5 20 23 126 :43,5 
21:24;81 16 18,51 30 31,4 
24 :37,7 20 29 117,5 78 
21,5 : 27 17,5 17,5.J 29 32 
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1) Die Zahlen bedeuten den grSssten und kleinsten Durchmesser der Zellen 
in /~. Es wurden yon jedem Kern 15 his 50 Zellen gemessen. Die erste Co- 
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Erkliirung der Abbildungen (Taft XXV.). 
Figur 1. Leicht schematisirte Ansicht der Sch~deldecke yon oben 1 : 1. 

a. Rechte Hemisphere. 
b. III. Yentrikel. 
c. Linke Hemisphere. 
d. Erbsengrosser Knollen. 
e. Grosser compacter Knollen. 
f. Medulla oblongata. 

Figur 2. Ansicht der ]~ledulla oblongata yon tier dorsalen Seito bet 2: 1. 
Figur 3. Dasselbe yon der linken Seite betrachtet 2 : 1. 
Figur 4. Schnitt aus dem mittleren Brustmark 7 gezeichnet mit 0bjectiv 2. 

l t a r t n a c k ~  Ocular 1 Le i tz .  Links sind die markhaltigen Nervenfasern~ rechts 
die Ganglienzellen eingetragen. VergrSsserung ca. 21 : 1. 

Figur 5. Schnitt durch die Mitte des Glossopharyngeus-Yagusgebietes~ 
No. 842 der Ser/e. Die VergrSsserung dioses und des folgenden Schnittes be- 
tr~gt 7~7 : 1. 

Figur 6. Schnitt dutch die Mitte des Facialis- und des Acusticusgebie- 
tes. No. 548 der Serie. 

Figur 7. Schnitt durch die Mitte des als linker Ventrikel bezeichneten 
Hirnrudimentes~ gezeichnet mit dem E d i n g e r ' s c h e n  Zeichenapparat. Ver- 
grSsserung 4 : 1. Die blauen Conturen bezeichnen das Ependym. 

Figur 8. Rieehschleimhaut des Hemicephalus. Gezeichnet bei Immer- 
sion 1/12, Ocular I. Le i t z .  

Figur 9. Riickenansicht des 5monatliehen Foetus mit Anencephalie, 
Amyelie und Khachischisis totalis 2 : 1. 

Figur 10. Gewebepartie aus der Gegend~ we Chiasma und Hypophysis 
zu erwarten gewesen w~ren. Lockeres Gliagewebe mit Gefassen~ vielcn Glia- 
kernen, einer Gliaconcretion und einzelnen ~euroblastcn. 

Gez. bei Obj. 7. Ocula~ I. Le i tz .  

Ionne cnth~ilt die durchschaittliche L~nge und Brcite aus allen Einzelmessungen 
bcrechnct; in dcr zwcitcn ist die kieinste, in der dritten die gr(i.~ste ZeiIe der 
Serie angcgebcn. Bei dcn Spinalganglienzcllen ist nur dcr griisste Durchmesser 
aufgefiihrt. 


