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Ueber das Nervensystem eines Hemicephalen.
Von

Dr. L. v. Muralt,

Privatdocent. Secundaraxzt der Irrenheilanstalt Burghdlzli, Ziirich.
(Hierzu Tafel XXV.)

Ueber Anencephalie, Hemicephalie, Amyelie und verwandte Missbildungen
mit vorwiegender Betheiligung des Centralnervensystems existirt schon
aus fritheren Jahrhunderten eine grosse Literatur. Bekannt ist es ja,
dass Haller und Morgagni eine Theorie aufstellten, nach wel-
cher diese Defecte durch das Platzen eines in die fritheste Foetalzeit
fallenden Hydrocephalus internus entstehen sollten. Aus dem Studium
der nur makroskopisch und mit vorwiegender Beriicksichtigung des
Skelets heschricbenen Fille der ilteren Literatur ergibt sich filir die
Fragen, welche heute im Vordergrunde des wissenschaftlichen Interesses
stehen, wenig Gewinn. Hat sich doch mehr und mehr das Hauptaugen-
merk auf das Verhalten des Nervensystems bei diesen Missbildungen
gerichtet, seit unsere Kenntnisse des normalen und pathologischen Ge-
hirns dank der modernen histologischen Tecknik in raschem Maasse
gewachsen sind.

Aus dem Jahre 1890 stammt die sorgfiltige Untersuchung des
Riickenmarkes eines Anencephalus durch O. v. Leonowal), welche als
die erste histologische Verarbeitung eines.in dieser Weise missbildeten
Nervensystems bezeichnet werden kann.

Schon 2 Jahre frither hatte Dana?) Riickenmark und Oblongata

1) 0. v. Leonowa, Ein Fall von Anencephalie. Ueber den feineren Bau
des. Riickenmarkes eines Anencephalus. Archiv fiir Anatomie und Physiologie.
Anat. Abtheilung. 1890.

2) L. Dana, Report of a case of anencephaly etc. Journ. of nerv. a. ment.
disease. 1888.
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eines Kindes niiher untersucht, dessen Grosshirn zu einer einzigen Blase
umgebildet war und dessen Stamm bis hinunter zu der Briicke nur aus
Rudimenten bestand. 1892 theilte Arnold?) seinen interessanten Fall
von Hemicephalie mit, der durch die eclektrischen Reizversuche aus-
gezeichnet ist. Wihrend der Lebensdauer von 3 Tagen war es mehr-
mals gelungen, von bestimmten Stellen der Hirnrudimente aus mit dem
elektrischen Strom bestimmte Bewegungen zu erzielen, trotzdem keine
Rinde gefunden wurde und von den Pyramiden nur Reste vorhanden
waren. Weitere Arbeiten stammen von v. Leonowa?), welche einen
Fall von totaler Anencephalie und Amyelie mit Beriicksichtigung der
Spinalganglien, der peripheren Nerven und des Auges beschrieb, von
Schiirhoff3), dem ein grosses Material von 9 Fillen hemicephalischer
Missbildung zur Verfigung stand, von Gade4) iber eine typische
Anencephalic und Amyelie, verbunden mit einer Menge weiterer Miss-,
bildungen, von Darwas®), dessen Anencephalus oberhalb des Glosso-
pharyngeus-Vagus keine differenzirten Hirntheile mehr besass, von
Bulloch®) und von Raffore?) iiber #hnliche Fille und endlich von
K. und G. Petrén®), welche 5 Fiille von verschieden hochgradiger
Ausbildung der Monstrositit mittheilten. Manche dieser Arbeiten geben
keinen vollstindigen Einblick in die Missbildung, weil nur das Central-
nervensystem untersucht ist, wie bei Schiirhoff und weil alle Mittheilun-
gen iiber das Alter, die korperliche Ausbildung, Lebensfihigkeit u. s. w.
des Foetus fehlen, oder weil die Priiparate zum Theil mangelhaft con-

1) J. Arnold, Gehirn, Riickenmark und Schidel eines Hemicephalus etc.
Ziegler’s Beitrage, 1892.

2) 0. v. Leonowa, Ein Fall von Anencephalie, combinirt mit totaler
Amyelie. Neurol. Centralbl. 1893.

3) C. Schiirhoff, Zur Kenntniss des Centr.-Nervensystems der Hemi-
cephalen. Biblioth. med. Abth. C. Heft 3. 1894.

4) J. G. Gade, Et Tilfaelde af Anencefali etc. Norsk Magazin for Lacge-
vidensk. 1894.

5) Darwas, Ueber das Nervensystem eines Anencephalus etc. Anatom,
Anzeiger. 1894. Suppl.

6) Bulloch, The central nervous system of an anencephalous foetus,
Journ. of anat. anat. physiology. 1895.

7) Raffone, Moglle A’un monstre humain anencephale. Revue neurol.
1898. No. 17.

8) K. und G. Petrén, Beitriige zur Kenntniss des Nervensystems und
der Netzhaut bei Anencephalie und Amyelie. Virchow’s Archiv Bd. 151. —
Nach Beendigung dieser Arbeit ist noch erschienen: O. Veraguth, Usber
nieder differenzirte Missbildungen des Centralnervensystems. Archiv fir Ent-
wicklungsmechanik. Bd. XIL. 1901.
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servirt sind, wie bei Petrén, ein Umstand, mit welchem bei Miss-
bildungen leider hiufig zu rechnen ist, oder weil die Untersuchung der
Spinalganglien, der peripheren Nerven und der Sinnesorgane unterlassen
wurde. Anderseits liegen auch Publicationen vor, welche sich nur iiber
einzelne Organe der Anencephalen und Hemicephalen verbreiten.

VYon ilteren Arbeiten seien nur diejenigen von Manz!) und de
Wahl2) iiber das Auge dieser Missgeburten, von ncueren diejenige
von Hegler?d) iiber das Auge und von Veraguth#4) iiber das Ohr
von Anencephalen erwihnt.

Vollstindige Untersuchung einzelnerFille gut erhaltener Missbildungen
ist also immer noch eine Arbeit, die sich wohl lohnt, namentlich wenn
man in Beriicksichtigung zieht, dass kein Fall dem anderen vollstindig
gleich sieht, dass manche Verhiltnisse, die bei- einem Hemicephalus
als rein riithselhafte, unerklirliche Bildungen dastehen, durch Ueber-
gangsstufen zum normalen Verhalten bei einem anderen Monstrum er-
klart werden.

Von mehreren Autoren sind die uns interessirenden Missbildungen
mit Gudden’'schen Experimenten, welche die Natur an menschlichen
Embryonen ausfithrt, verglichen worden. Der Vergleich hat auf den
ersten Blick etwas Bestechendes. Doch werden wir spiter sehen, dass
eine ganze Anzahl von Befunden ganz deutlich dafiir spricht, dass nicht
an dem schon bis zu einem Punkte differenzirten Centralnervensystem
durch irgend einen Vorgang, der dem operativen Eingriffe im Experi-
ment entsprechen wiirde, bestimmte Theile vernichtet werden, deren
Untergang secundidre Atrophien in den betroffenen Systemen zur Folge
hat, sondern dass es sich mit mehr Wahrscheinlichkeit um eine Schidigung
des Nervensystems iu einem sehr frithen Stadium seiner Anlage handelt,
in deren Folge gewisse, wohl auch systematisch zusammengehorige
Theile in ihrer Entwickelung zuridickbleiben oder ganz verkiimmern,
wihrend andere sich in sehr unabhingiger Weise weiter differenziren.
Das Studium so friihzeitiger Storungen bietet zweifellos in mancher
Hinsicht sehr grosses Interesse, ist doch von vornherein zu hoffen, dass
es noch in hoherem Maasse als die Gudden’schen Experimente iiber
die Zusammengehorigkeit und den Zusammenhang bestimmter Bahnen,

1) Manz, Das Auge der hirnlosen Missgeburten. Virchow’s Archiv
Bd. 51.

2) de Wahl, De retinae textura in monstro anencephalico. Diss. Dor-
pat. 1859.

3) J. Hegler, Das Auge bei Anencephalie. Wiirzburg 1893. Diss.

4) 0. Veraguth, Ucher das innere Ohr bei Anencephalie. Neurol. Cen-
tralbl. 1898.
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iber die Selbststindigkeit gewisser Antheile des Nervensystems, iiber
den Modus der Entwickelung vieler Theile und iiber die Abhingigkeit
oder -Unabhingigkeit derselben von einander Licht verbreite.

Es scheint sich denn auch langsam das Studium der Missbildungen
des Nervensystems zu einer eignen Forschungsmethode zu entwickeln,
einer Methode, die neben den anderen Alteren Wegen der Untersuchung,
dem rein anatomischen, dem vergleichend-anatomischen, dem entwicke-
lungsgeschichtlichen, dem pathologischen und dem experimentellpatholo-
gischen sich mebr und mebr ihren Rang behauptet. Wenn es einmal
gelingen sollte, die Methode auch dem Experiment zuginglich zu machen,
so wire von derselben jedenfalls sehr viel zu erwarten.

Versuche in dieser Richtung sind iibrigens schon gemacht worden,
ist es doch Hertwigl) gelungen, durch Einwirkung von Kochsalz-
losungen verschiedener Concentration beim Frosch anencephalische Miss-
bildungen hervorzurufen, die sich wihrend mehreren Tagen weiter ent-
wickelten. Hertwig erzeugte ferner durch Ueberreife. und Ueber-
fruchtung von Amphibieneiern Offenbleiben des Urmundes, Spina bifida
und Verdoppelung der Axengebilde.

Kollmann erhielt durch Ueberhitzen bei Vogelembryonen FEr-
weiterung des Canalis neurentericus und Spina bifida.

Fiir eine nutzbringende Untersuchung ist es natiirlich von grossitem
Werth, dass sich die Missbildung bis zu einem Grad miglichst vor-
geriickter Reife entwickelte, bis zu einem Stadium, in welchem sich
die eirzelnen lebensfihigen Elemente maglichst vollstindig differenzirt
und in ihren einzelnen Theilen entwickelt haben. Das ist nun bei den
im Zustande der Reife geborenen Anencephalen und Hemicephalen in
hohem Maasse der Fall. An das Studium solcher Objekte kniipft sich
ganz naturgemiss eine sehr grosse Anzahl hochwichtiger Fragen
anatomischer, physiologischer und entwickelungsgeschichtlicher Natur.
Es ist selbstredend nicht zu erwarten, dass ein einzelner Fall auf alle
diese Fragen Antwort ertheile, ja, dass er iberhaupt fir alle Fragen
herangezogen werden konne. Die vielumstrittene Frage der Entstehung
solcher Monstra wird z. B. durch einen reifen Hemicephalus viel weniger
beleuchtet werden als viele rein anatomische Probleme.

Auch ist es anderseits einem Einzelnen nur schwer moglich, alle
wissenschaftlichen Fragen, die mit diesen Missbildungen in Zusammen-
hang stehen, genau genug zu kennen, um seine Befunde fiir dieselben

- 1) 0. Hertwig, Die Entwicklung des Frosches unter dem Einfluss
schwécherer und stirkerer Kochsalzlosungen. Archiv fiir mikrosk. Anatomie.
Bd. 44. 1895.
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verwerthen zu konnen. Die folgende Arbeit wird daher mancherorts
einfach deskriptiv sein, sie wird sich damit begniigen, sicher beobachtete
Thatsachen zu constatiren. Wo es aber durch die Umstiinde gerecht-
fertigt erscheint, sollen die gefundenen Thatsachen zusammen mit den
in der verwandten Literatur niedergelegten zu Schliissen verwerthet
werden.

I. Fall von Hemicephalie.

Das Priiparat verdanke ich der Giite des Herrn Director Dr. Delbriick
in Bremen, welchem an dieser Stelle der besie Dank ausgesprochen sei. Es
bestand aus dem Kopf, welcher zwischen 5. und 6. Halswirbel vom Rumpfe
abgetrennt worden war und aus dem herausprparirten Riickenmark, das
noch von den weichen Riickenmarkshiillen umgeben wurde. Beide Theile
waren nach der Section fiir zwei Tage in 10procentige Formalinlgsung (1:3
der kiduflichen 40procentigen Lisung) gebracht und dann wéhrend drei Mo-
naten in oft gewechselter Miiller’scher Fliissigkeit gehirtet worden.

Nach den spérlichen Notizen, die erhoben werden kounten, handelte es
sich um ein miinnliches ausgetragenes Kind, das zweite Kind einer 23jihrigen
Mutter, das nach 16stiindiger Geburtsdauer in Il. Gesichtslage zur Welt ge-
kommen war. Wiihrend seines zweitdgigen Lebens habe es kriftig geschrieen,
habe geschluckt und normale Muskelbewegungen und Reflexe gezeigt. Ausser
iiberzdhligen Fingergliedern an beiden oberen Extremititen sei nichts Ab-
normes gefunden worden,

Makroskopischer Befund.

Der Kopf ist ein guter Typus ecines sogenannten Kroten- oder Katzen-
kopfes; die Stirn fehlt vollstindig; an die stark zuriickiretenden Supra-
orbitalrinder schliesst sich nach hinten gleich die weiche Schiadelbedeckung
an, ein .kndchernes Schideldach fehlt fberhaupt. Das Gesicht ist stark
prognath, Nase und Lippen dick, die Augenaxen sind stark nach ohen ge-
richtet, die Augen prominiren. ‘

Die Bedeckung des Kopfes besteht in der hinteren Hilfte aus normaler
Haut mit reichlichem, 3 bis 4 cm langem Iaar. In der vorderen Hilfie liegen
in einem Bezirk, der die Form einer quer gestellten Raute hat, verschiedene
hickerige Gebilde zu Tage. Die vordere Spitze dieses Rautenfeldes liegt
zwischen beiden Supraorbitalbbgen an der Stelle der Glabella. Die seitlichen
Winkel des Rautenfeldes beriihren ziemlich genau eine Linie, welche die vor-
deren Rinder der Ohrmuscheln iiber den Schidel mit einander verbindet, die
hintere Spitze errcicht eine Verbindungslinie der hinteren Ohrmuschelriinder.

Das umschriebene Gebiet misst von rechts nach links 5,3, von vorne
pach hinten 4,7 cm. HKs ist durch mehrere rundliche, iiber die Umgebung
prominirends Hécker von verschiedener Grosse und von durehans asymme-
trischem Verhalten ausgefiillt (vergl. Fig. 1). Ein sehr breiter Hocker (a) sitzt
rechts und nimmt den Raum vom rechten seitlichen Winkel bis iiber die
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Mittellinie hinaus ein. Seine hintere und untere Fliche ist gespalten, so dass
sich von diesem Hocker hinten und unten ein linglich-rundes Gebilde (b}
abtrennen lésst, das ziemlich genau in der sagittalen Mittellinie des Kopfes
liegt. Links von diesen Theilen und durch eine tiefe Spalte von ihnen ge-
trennt findet man ein weiteres rundliches Gebilde (c), das in den linken Winkel
des rautenformigen Feldes geschoben ist. Hinter demselben, mehr gegen die
Mittellinie hin, stosst man auf einen ovalen, 1,4 ¢m breiten, 1,8 c¢m hohen,
1,9 cm langen consistenten Knollen (e), der mit den iibrigen Gebilden nicht
zusammenhingt und sich ziemlich leicht aus dem lockeren, ihn umgebenden
Bindegewebe ausschilen ldsst. Nur einige grossere Blutgefisse miissen dabei
durchtrennt werden. Nach aussen links von ihnen trifft man zum Theil schon
unter der normalen Haut einen erbsgrossen Knollen (d) von derselben Be-
schaffenheit.

Es liegt nicht sehr fern, diese Theile mit normalen Hirntheilen zu ho-
mologisiren, umsomehr, als das Gebilde in der Mittellinie, nach der Fluctuation
zu schliessen, eine Blase mit diinner Wandung 2u sein scheint, die dem
II1. Ventrikel entsprechen konnte, wihrond die beiden Hocker rechts und links,
welche in ihren vorderen Abschnitten auch leicht fluctuiren, den Seitenventri-
keln resp. den Hemispbiren entsprechen wiirden. Der hintere Theil des
rechtsseitigen Hockers ist compact und man kommt leicht dazu, ihn als ho-
molog zu dem festen freiliegenden Hocker auf der linken Seite aufzufassen.

Der Einfachheit wegen sei es gestattet, im Folgenden von dem IIl. Ven-
trikel und von den Hemisphiren zu sprechen. An dem Préparat in situ war
in der Tiefe hinter dem IIl. Ventrikel das stumpfe Ende der Medulla oblon-
gata (f) zu erkennen, das dort in Bindegewebe eingebettet lag und durch
keine differenzirten Gewebetheile mit den anderen Gebilden zusammenhing.

Die Maasse der Gehirnrudimente sind folgende:

Linke Hemisphire Rechte Hemisphdre  IlI. Ventrikel

Grosste Liange 2,5 cm 2,5 cm 1,8 cm
»  DBreite 2,1, 2,3 , 10
n Dicke 176 n 1a8 ”» 19:) ”

Von Windungen oder Furchen ist ausser den die verschiedenen Gebilde
trennenden, mit Bindegewebe erfiillten Spalten nichts zu sehen, dic Oberfliche
der einzelnen Theile ist glatt.

Das rautenformige Feld auf der Schadelhdhe ist durch eine grabenartige
Vertiefung von den umliegenden Gebieten abgegrenzt; an dem Graben hért
die Behaarung der Haut auf, die Haut selbst wird diinner, zieht aber, ohne
irgendwo eine scharfe Grenze erkennen zu lassen, auf die beschriebenen Ge-
bilde iber. Die Haare der Umgebung ziehen in der Richtung nach hinten,
gegen die sagittale Mittellinie. Nur iiber dem hintern Theile des Rautenfeldes
links ist die Cutisbedeckung defect, nach oben gerichtete Lappen mit mace-
rirten Rindern stehen beiderseits ab. Legt man die Lappen nach unten um,
so gelingt es nicht, den Defect vollstindig zu decken. Ob es sich hier um ein
Offenbleiben der hiutigen Kopfbedeckung handelt, oder ob die diinne Haut
wihrend der kurzen Lebenszeit des Hemicephalus an dieser Stelle nekrotisch



Ucber das Netvensysiem eines Hemicephalen. 875

wurde und durchbrach, liess sich leider nicht mehr mit Sicherheit entscheiden.
Die Rinder der Haut waren jedenfalls nicht scharf und ihr Umgeschlagensein
nach oben erweckte eher die Vorstellung, dass sie sich erst secundir ge-
16st hatten.

Die makroskopische schichiweise Priparation des Kopfes ergab folgende
Verhiiltnisse: Das Unterhautfettpolster ist iiberall enorm stark entwickelt.
Von den Gesichtsmuskeln fehlt keiner, ausgenommen der Musculus fron-
talis, was aber leicht zu verstehen ist, da iiber dem oberen Rande des Orbi-
cularis oculi direct die verdnderte Schideldecke beginnt. Einige Muskeln, so
das Platysma myoides, der Musculus zygomaticus sind schr schwach ent-
wickelt und stark von Fett durchsetzt. Der Musculus temporalis hat beider-
seits seine ficherformige Gestalt eingebiisst, er besteht vielmehr aus einem
schmalen, zusammengedrénglen Muskelbiindel, das in einer horizontal {ber
dem Ausseren Gehérgang nach hinten ziehenden Grube des ganz rudimentiren
Schlifenbeines liegt. Die Muskeln des Halses, sowie die am Praparat vorhan-
denen DPartien der Riickenmuskulatur sind normal angelegt, ebenso die
Speicheldriisen, die Gefiisse und Nervenstimme. Speciell gelingt es sehr wobl,
den Nervus facialis, den Hypoglossus, den Glossopharyngeus-Vagus, die zur
Nackenmusculatur ziehenden Partien des Accessorius und den II. und II. Ast
des Trigeminus zu pripariren, wihrend die feineren Vertheilungen der Nerven
aus dem stark mit Fett durchsetzten Praparate nicht zu isoliren sind. Das
Trommelfell ist auf beiden Seiten verlagert, indem es nicht in einer sagittalen
Ebene orientirt ist, sondern so, dass eine auf das Trommelfell senkrecht ge-
stellte Linie schriig nach vorne aussen und unten verlaufen wiirde. Die gut
ausgebildeten Gehorknochelchen liegen in einer gallertigen Substanz.

Die Augen sind von ziemlich entsprechender Grosse:

Hemicephalus. Normal.
Bulbus. Cornea. Bulbus. Cornea.
Horizontaler Durchmesser 16,2 mm 10,5 mm 15,0 mm 10 mm
Vertikaler » 15,6 ,, 10,0 , 15,0 95
Sagittaler » 17,0 — 16,0 —

Die Augenmuskeln sind alle in der Anlage vorhanden, aber ausser
dem Rectus externus und Rectus internus sehr schwach und ihre Ansatzstelle
am Bulbus nach hinten verlagert.

Das kngcherne- Orbitaldach ist sehr kurz, bedeckt hdchstens 1/, des
Bulbus von hinten. Der Nervus opticus kann hinter dem Bulbus in seinem
intraorbitalen Verlaufe verfolgt werden, wird in dem gut ausgebildeten
Knochencanal rasch diinner und verliert sich gegen die Hirnbasis zu ganz.
Es gelingt nicht, von der Orbita aus die Augenmuskelnerven zu isoliren, da-
gegen findet sich in einer durch den Orbitainhalt angelegten Schuitiserie das
Ganglion ciliare.

Nach Entfernung der weiclien Schideldecken und Loslésung der Hirn-
rudimente, welche ziemlich innig mit der Schiddelbasis verwachsen sind, be-
kommt man einen guten Einblick in die Bildung des Schiddels. Die Schuppen
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des Stirn- und Schlifenbeines fehlen vollstindig. Die Schédelbasis ist ausser-
ordentlich kurz, nach oben convex. Eine Trennung zwischen vorderer und
mittlerer Schiddelgrube ist nicht zu erkennen. Hinter dem ganz mangelhaft
gebildeten Tiirkensattel fallt der Clivus sehr steil ab und setzt sich ohne eine
Aenderung der Richtung direkt in den Wirbelkanal fort. Von der Hinterhaupt-
schuppe ist ein ca. 2 cm langes Stiick erhalten. Die ganze hintere Partie dex
Schidelbasis bildet einen sich senkrecht gegen den Wirbelkanal verengernden
Trichter, zu dessen beiden Seiten als schmale, dreieckige Einsenkungen die
hinteren Schidelgruben liegen. Ein Foramen occipitale ist bei dieser Confi-
guration nicht zu finden, die Schideihdhle geht allmilig in den Wirbelkanal
tiber. Die Felsenbeinpyramide prominirt nur wenig und verlduft mehr in
dorsoventraler Richtung als normal. An derselben ist der Meatus acusticus in-
ternus deutlich. Ebenso findet sich das Foramen hypoglossum und Foramen
jugulare am Clivus.

Die Schidelbasis ist von einer dicken Lage sehr derben Bindegewebes
bedeckt, das gegen den Trichter hin in die glatte, etwas verdickte Dura der
hinteren Schidelgruben und des Wirbelcanals tibergeht und das auch nicht von
den Bindegewebslagen zu trennen ist, welche die friiher beschriebenen Hirn-
rudimente umgeben. Eine Hypophysis konnte makroskopisch nicht unter-
schieden werden.

Der Gesichtstheil des Schiadels ist gut gebildet und zeigt wie die
Wirbel und die Knochen der Schidelbasis die dem Alter des Fotus ent-
sprechende Knochenkernbildung. Nasenhohle, Mundhéhle, Zunge, Kehlkopf,
Oesophagus verhalten sich wie beim gleichalten normalen Fotus. Die Sehild-
driise ist vergrossert und sehr hart.

Maasse des Kopfes. Hemicephal. Controlfoet.

Abstand beider Tragus . . . . . . . . 7,6 cm
Nasenwurzel — Hinterhaupt . . . . . . 6,3 ,,
Abstand der inneren Augenwinkel . . . . 1,6 ,,

n » Ausseren ” .o 55
Grosster Querdurchmesser des Schadels .. 7,1,
Yom hochsten Punkte des Clivus:

zur Nasenwurzel . . . . . . . . . . 2,6 ,

» Hinterhauptschuppe . . . . . . . 3,7
Foramen magnum . . . .. v .. 6:9mm 9 : 13 mm,
Vorderer Rand des l<01amen magnum
— Nasenwurzel . . . , . e e e 4,7 cm 6,9 cm
— Alveolarrand des Oberklefers e e e 44 , 6,6
— Kipn . . . e e e e e 59 , 6.0 ,,
— Hohe des Clwus e e e e e e 3,0 , 28 ,
Nasenwurzel — Kinn . . . . 55 , 50 ,,
Nasenwurzel — Alveolarrand des Obellnefers 4,0 34 ,
Nasenwurzel — Spitze . . . . . . . . 34 2,1,
Hohe des Unterkiefers . . . . AN L8 1,9 ,

Als Foramen occipitale magnum wurde wegen des unmerklichen Ueber-
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ganges vom Clivus in den Wirbelcanal die Stelle angenommen, von welchor
an der Wirbelcanal gleich eng bleibt.

In der trichterformigen hinteren Schiddelgrube fand sich die von den
gefdssreichen weichen Hiuten und lockerem Bindegewebe umgebene Me-
dulla oblongata in einer Linge von 2,7 c¢cm (Fig. 2 und 3). In ihrer
dusseren Form freilich ist sie nur schwer als verlangertes Mark wieder zu er-
kennen. Von der ventralen Fliche gesehen nimmt sie bis zum Austritt des
Acustico-Facialis nur wenig an Breite zu, um cerebralwirts von diesen Nerven
auf ein ganz Lkurzes Stiick otwas breiter zu sein und nachher conisch in eine
stumpfe, abgerundete Spitze auszulaufen. Da, wo das verlingerte Mark wieder
an Umfang abzunchmen beginni, biegt die ventrale Fliche in einem Winkel
von ca. 309 dorsalwirts um (Fig. 3). Die ventrale Fliche ist durch eine deut-
liche Medianfurche kenntlich gemacht, wahrend die Wiilste der Pyramiden,
die Falten der Pyramidenkreuzung, sowie die Hervorragungen der Oliven ganz
fehlen. Die tieferen Partien des Priaparates erscheinen links etwas massiger,
dagegen verschmichtigt sich am oberen Ende die linke Hilfte rascher als die
rechte, die Oblongata erscheint dort stark asymmetrisch. Von der dorsalen
Fliche her betrachiet falll vor Allem ein an der erwidhnten breitesten Stelle
der Oblongata sitzender Wulst auf, der quer verlduft und leicht von links unten
nach rechts oben geneigt ist (vergl. Fig. 2). Seine Oberfliiche ist vollkommen
glatt. Es ist dies das rudimentdre Kleinhirn. Caudal von demselben offnet
sich in derselben queren Richtung cin etwa 1'/: mm breites Feld, dessen
Oberfliche dunkler und unebener ist, als die der ibrigen Oblongata und
welches caundalwirts durch einen hautigen, leichi vorspringenden Geweberand
abgegrenzt wird — die offene Rautengrube mit dem Velum medullare postic. —
Von da an wird die Oblongata langsam schméchtiger, zeigt aber ausser einem
rundlichen, der linken Seite aufsitzenden Hocker (einer zufdlligen Asymmetrie)
makroskopisch keine Gliederung. Cerebral vom Kleinhirnwulst, der allseitig
gut abgegrenzt ist, findel sich ein rundliches, in der linken Hilfte durch eine
seichte Furche andeutungsweise getheiltes Gebilde, das wohl den hinteren
Vierhiigeln entspricht und welchem weiter nach oben nur noch einige kleine
Gewebehocker als oberes Knde der Oblongata aufsitzen. Die ziemlich starke
Asymmetrie des Priiparates manifestirt sich auch darin, dass die Nerven der
rechten Seite etwas hoher oben ausireten als diejenigen der linken (Fig. 3).

Das Riickenmark stand leider nicht in seiner ganzen Linge zur Ver-
fiigung und iberdies waren zwei Partieen dessclben, das untere Cervicalmark
und das untere Brustmark, sei es bei der Herausnahme, sei es beim Transport
stark gequetscht worden.

Es mag daher geniigen, bei der makroskopischen Beschreibung zu con-
statiren, dass das Riickenmark sehr diinn war, dass die diinnen vorderen und
hinteren Wurzeln keine Orientirung nach Segmenten erlaubten und dass die
Pia stark verdickt und gefissreich erschien.

Die Spinalganglien der 5 am Priparat erhalienen Halssegmente
fanden sich beiderseits am mnormalen-Orte und fielen sehon makroskopisch
durch ihre Grosse auf. Ebenso wurden das Ganglion jugnlare, Ganglion geni-
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culi und Ganglion Gasseri aufgefunden, ohnre dass bei diesen ein auffallender
Grossenunterschied gegeniiber dem Controlfétus hitte constatirt werden kénnen.

Der Halssympathicus war vorhanden und makroskopisch ohne Be-
sonderheiten.

Mikroskopische Untersuchung.

Riickenmark und Mednlla oblongata. Das vorhandene Riicken-
mark wurde in Celloidin eingebettet, eine lickenlose Schnittserie angelegt und
je der 3. Schnitt conservirt.  Die meisten Schnitte wurden mit der
Weigert’schen Himatoxylin-Kupferlack-Methode tingirt, dazwischen aber
auch an einzelnen Schnitten Kernfirbungen angewendet. Von der Oblongata
wurde die liickenlose Schnittserie aufbewahrt.

Je 12 Schnitte wurden nach Weigert auf Markscheiden gefirbt, dann
je 2 mit Carmin, 2 mit Himatein-Eosin und dann wieder 12 nach Weigert efc.
Aus verschiedenen Hohen wurden auch Schnitte mit Alauncarmin, Borax-
carmin, Nigrosin, Himatoxylin, Hématoxylin-Eosin und Gold nach Freud
behandelt. Die Schnitte hatten durchwegs eine Dicke von 0,02 mm. Ganz in
derselben Weise wurden Riickenmark und Medulla oblongata, sowie die tibrigen
Bestandtheile des Nervensystems und der Sinnesorgaune eines neugehorenen,
an Asphyxie gestorbenen Knaben priparirt, um zum Vergleich herangezogen
werden zu konnen.

Schnitt aus der Mitte des Dorsalmarkes (Fig. 4).

Zur Orientirung mgen gleich die Maasse vorausgeschickt werden. Die
zweite Colonne enthdlt die Vergleichsmaasse des gesunden Riickenmarkes in
der Héhe der siebenten Brustwurzel:

Hemicephalus: Controlfoetus:

Breite des Markes. . . . 3,1 mm 4,0 mm
sagittaler Durchmesser . . 3,2 ,, 4,1 ,,
Hihe(sagittale Ausdehnung)

der Hinterstringe . . 1,9 ,, 2,0 ,,
Breite derselben a. d. Basis 2,4 ,, 2,6 ,,

i3] 1 » » Spitze 0,8 , 0,8 ,,

,,  beider Vorderstrange 0,7 ,, 0,7 ,,
Hghe derselben . . . . . 0,9 ,, 1,3 ,,
Spitze des Vorderhornes
— ventraler Rand . . . 0,3 ,, 0,4 ,,
Breite des Vorderhornes an

derBasis. . . . . . 05 ,, 0,7 ,,
Hghe des Vorderhornes . . 0,7 , 1,0 ,,
Breite d. grauen Commissur 0,2 ,, 0,9 ,,
Grosste Breite des Hinter-

hornes. . . . . . . 0,8 ,, 1,1,
Grisste Liange (Idhe) des

Hinterhornes . . . 1,4 1,9 ,

Grosste Breite des Seiten- .
stranges . . . . . . 0,0 ,, 1,1 ,,
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Der ganze Querschnitt ist also bedeutend reducirt. Relativ am wenig-
sten betheiligt an dieser Verkleinerung sind diec Hinterstrdnge, welche an
Flachenausdehnung nur sehr wenig hinter dem Vergleichsobject zuriickbleiben.
Sie dominiren denn auch auf dem Querschnittbilde und ihr relatives Useber-
wiegen bringt eine charakteristische Configuration zu Stande, welche haupt-
siichlich in einer seitlichen Verlagerung der Hinterhdrner zu suchen ist.

Die Vorderstringe haben an Umfang schon wesentlich mehr einge-
biisst, namentlich ihre sagittale Ausdehnung ist geringer, wihrend die Breite
kaum hinter der Norm zurtickbleibt. Von den weissen Partien des Riickenmar-
kes tragen entschieden die Seitenstringe in ihrer ganzen Ausdehnung den
grossten Theil des Deficits.

An der grauen Substanz ist der Mittelschenkel des H, die graue
Commissur, am auffilligsten veriindert, indem sie in der Breite eine Reduction
anf etwa 1/, erfahren hat. In ihr fehlen die Clarke’schen Sdulen voll-
stindig, man findet da iiberhaupt keine Ganglienzellen, wohl aber den Cen-
tralcanal in Form einer quergestellten Raute mit schonem Epithel und sehr
starkem Gliahofe. Die Vorderhorner sind kiirzer und schméchtiger, enthalten
eine schine Gruppe motorischer Zellen im Gebict des antero-medialen Kernes
und einige im Centrom des Hornes. Die vorderen Wurzeln sind diinn, man
sieht meistens nur 1 oder 2 schmichtige Biindel durch die Vorderseitenstringe
austreten. Das Geflecht markhaltiger Fasern um die Zellen des Vorder-
hornes ist sehr stark reducirt, ohne dass eine bestimmte Faserrichtung vor-
ziglich fehlte oder dominiren wiirde. Die Zahl der Zellen ist schr gering,
dorsale-mediale und laterale-ventrale Zellen sieht man nur in ganz ver-
einzelten Exemplaren.

Die Zellen sind iibrigens auch kleiner, als am Controllpraparat und die
langlichen Formen iiberwiegen dic nach allen Seiten gleich stark entwickelten
polygonalen. Auch Mittelzellen zwischen Vorder- und Hinterhorn findet man
nur wenige. Dagegen ist das Seitenhorn kriftig ausgebildet und mit einer
starken Gruppe mittelgrosser Zellen gefiillt, deren Zellleib in der Richtung des
Hornes gestreckt ist.  Die Substantia gelatinosa enthilt Koérner, die sich in
Form und Zahl nicht von den Kornern des Controllpriparates unterscheiden.

Die vordere Commissur ist bedeutend reducirt, man sieht nur Fasern,
welche in der Richtung der Vorderhdrner und Vorderstringe sich verlieren,
keine, welche die Richtung nach den Seitenstringen oder dem Hinterhorn ein-
schlagen. In der grauen Commissur verlaufen nur ganz wenige Fasern bogen-
férmig um das vordere Ende der Hinterstringe gegen das Septum posticum.
Der mediale Theil der hinteren Wurzeln ist gut enwickelt, dringt in die
Hintersiringe und von der medialen Seite her in die Hinterhtrner bis in die
Mitte derselben und in die Gegend, wo die Clarke’schen Sdulen zu erwarten
waren. Die Lissauer’sche Randzone ist fast vollig marklos, die Fasern,
welche lateral hogenfésrmig um die Substantia gelatinosa und durch dieselbe
durchziehen, fehlen ganz. Die Randzone ist aber an Flichenausdehnung nicht
reducirt. In der Mitte des Hinterhornes finden sich schone markhatige Langsbiindel.

Die weissen Theile des Riickenmarks zeigen noch die folgenden
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Verhéltnisse. Eine Scheidung in Goll’sche und Burdach’sche Stringe ist
in den Hinterstriingen in dieser Hohe nicht vorhanden, doch findet man in den
lateralen Partien vorwiegend grobe, in den medialen mehr feinere Fasern. An
der ventralen Spitze und am Septum posticom bis etwa zn dessen Mitte sind
die Fasern diinner als normal. Ueberall stehen die markhaltigen Fasern weni-
ger dicht als beim Controllfoet, die Stringe erscheinen daher heller. An
Hiamateinschnitten sieht man, dass der Hemicephalus viel mehr Stiitzgewebe-
kerne besitzt.

Auch die Vorderstringe sind heller und kernreicher, und zwar ganz
gleichmissig. Es ist kein helleres Feld als Pyramidonvorderstrang abzugren-
zen. In den Vorderstringen scheinen besonders die dickeren Faserqualititen
an Zahl cingebiisst zu haben, wihrend die feineren nicht wesentlich vermin-
dert sein konnen.

Die Seitenstringe werden um so heller, je weiter man dorsalwirts in
den Bereich derHinterhorner kommt. Eine stirkere Faseransammlung findet sich
an der vorderen seitlichen Peripherie, ferner in der unmittelbaren Umgebung
der Vorderhérner und an der Stelle, wo normaler Weise die Kleinhirnssiten-
strangbahn liegt. Am hellsten ist ein kleines Feld seitlich vom hintersten
Theile des Hinterhornes, entsprechend der Lage der Pyramidenseitenstrang-
bahn. Das Feld ist jedoch viel kleiner und weniger scharf abgegrenzt, als
beim Vergleichsobject und etwas weniger hell. Man trifft in demselben, wie
beim Vergleichsobject grobe und feine quergetroffene Fasern, aber doch dich-
ter gestellt, Dem Felde entspricht eine ganz leichte Einziechung der Mark-
oberfliche,

In allen weissen Stringen sind die Septen der Stiitzsubstanz zahlreicher
und volumingser als normal.

Die Pia ist dick und enthélt sehr viele, prall mit Blut angefiillte, er-
weiterte Gefisse.

Eine Durchmusterung der Schnittserie nach oben und unten ergiebl im
Brustmark nur ganz geringe Differenzen von dem fiir die Mitte beschriebenen
Verhalten. In tieferen Ebenen sind die Vorderhornzellen zahlreicher, hie und
da sieht man eine wohlumschriebene lateral-ventrale Gruppe; in hioheren Ebe-
nen dagegen wird ein dorsaler medialer Kern im Vorderhorn deutlicher. Der
Centralcanal, dessenLumen mit Coagulis erfiillt ist, wechselt seine Querschnitt-
form, ohne nennenswerthe Abweichungen zu zeigen. Die iibrigen Verhiltnisse
bleiben durch das ganze Dorsalmark gleich,

Schnitt aus dem obersten Cervicalmark,

Masse Hemicephalus Controlfoetus
Breite des Markes . . . . 4,4 6,8
Héhe, sagittaler Durchmesser . 3,9 6,0
Ilohe der Hinterstringe . . . 2,0 2,5
Breite derselben an der Spitze . 0,8 0,8

Breite derselben an der Basis . 2,7 3,9
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Eine Messung der grauen Héorner, der Vorder- und der Seitenstriange ist
in dieser Héhe unmdglich, weil diese Gebilde nicht scharf gegen einander ab-
gegrenzt sind.

Hier bleibt der ganze Querschnitt schon bedeutend mehr hinter der Norm
zuriick, als in tieferen Ebenen und wieder nehmen dic Hinterstringe relativ
den geringsten Antheil an der Reduction, wenn sie auch hier schon merklich
verkleinert sind. Sic zeigen nun klare Scheidung in zarte und Keilstringe.
In den ersteren stehen die Fasern sehr locker, in den letzteren sind sie viel
feinkalibriger als normal.

Die Vorder- und Seitenstringe sind noch mehr reducirt, als im
Brustmark, die markhaltigen Fasern stehen sehr gelockert und es ist auch in
den hinteren Partien kein helleres Feld zu finlen. Ebenso fehlen die stiirkeren
 Faseransammlungen der Peripherie und des Bezirkes, welcher der Kleinhirn-
seitenstrangbahn entspricht. Die Randzone Iiissauer’s ist auch hier hell,
doch sieht man dichte Biindel hinterer Wurzeln in die Spitze der Hinterhtrner
treten. Die graue Substanz ist sehr plump, wenig gegliedert, sie setzt sich
vorne und scitlich nicht scharf gegen die Stringe ab, indem einzelne Mark-
fasern und Faserbiindel zevstreut noch in den peripheren Theilen des Vorder-
und Seitenhornes liegen.

Der Contralcanal ist ein linglicher, in dorsoventraler Richiung ge-
streckter Schlauch, — Das Mark wird von einem hellen Saom von Stiitzgewebe
umgeben, welches sich gegeniiber den Firbungen gerade so verhilt, wie die
Septen in den weissen Stringen. V

An der ventralen Peripherie ist dieser Saum am breitesten und enthilt
da viele Kerne; in der vorderen und hinteren Mittellinie geht er direct in die
Septen iiber. Zwischen den Vorderstringen, in dem verbreiterten vorderen
Septum, vor dem Centralcanal sieht man in dieser Hohe einzelne feine,
dunkel gefirbte Markfasern spitzwinklig sich kreuzen. Dorsal lassen sich diese
Fasern in der grauen Substanz bis gegen die Hinterhorner verfolgen, ventral
ziehen sie um die Vordersiringe herum und verlieren sich in dem beschrie-
benen hellen Saum. Ob es sich um eine verinderte weisse Commissur oder
um Schleifenfasern handelt, soll spiiter erdrtert werden. In der grauen Sub-
stanz sieht man wieder Gruppen von motorischen Zellen und zwar deutlich
die laterale-ventrale Gruppe und eine oberflichliche seitliche Gruppe, daneben
zerstreute Zellen im ganzen Vorderhorn. Die Kdrner der Substantia gelatinosa
sind spérlicher, die Seitenhornzellen finden sich nicht mehr. Im Berciche der
Hinterhgrner trifft man noch einige lingsverlaufende markhaltige Biindel und
einige von der Seite hier eintretende Fasern, die sich bei der Verfolgung durch
dic Serie als Accessorins-Wurzeln erweisen. Sonst ist die graune Substanz
sehr faserarm. Die vorderen Wurzeln sind nur durch je 1 oder 2 Biindel
markirt.

In den Hinterstringen und in der grauen Masse zwischen den Hornern
finden sich zersirent gréssere und kieinere Blutungen, in demen sich die
einzelnen rothen Blutkérperchen noch wohl unterscheiden lassen.

In tieferen Ebenen, gegen die Halsanschwellung hin, nehmen Vorder-
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und Seitenstringe an Umfang resp. an Markfasergehalt langsam zu und grenzen
sich besser ab. Die Zellen der Vorderhorner werden zahlreicher, besonders die
vorderc-mediale und laterale Gruppe.

Die beschriebene spitzwinklige Kreuzung verschwindet und macht den
spérlichen Fasern der vorderen Commissur Platz. Der Saum von Stiitzgewcbe
verliert sich und die Blutungen werden immer spirlicher, um im obersten
Brustmark ganz zu verschwinden.

Untere Halfte des Hypoglossus. Schnitt 1036. (Vergl. Fig. 5.)

Der ganze Querschnitt ist rundlich-oval, ohne eine Spur von der abge-
rundeten Rechteckform des Normalen zu zeigen.

Hemicephalus. Normal.

Breite . . . 5,3 mm 12,0 mm
Hohe . . . 99 10,5 ,,

Der schmale in dorsoventraler Richtung gestreckte Centralcanal liegt
ungefahr in der Mitte des Schnittes. Sein dorsales Ende ist nicht von Epithel
bekleidet, es ragt da vielmehr ein Pfropf von Gliagewebe in das Lumen des
Canales vor. Aehnliche Bildungen finden sich an den unregelmissigen Ver-
zweigungen des Canales in hoheren Lagen hiufig. Zu beiden Seiten desselben
liegt der ebenfalls in dorsoventraler Richtung gestreckte, helle, wenig mark-
haltige Fasern aufweisende Hypoglossuskern, dessen Zellen kaum kleiner
sind, als beim Vergleichsobject, aber durch ihre schmichtige, in dorsoventraler
Richtung gestreckte Form auffallen. Sogar der Zellkern nimmt haufig an
dieser Streckung theil. Man sieht nicht selten Zellen, die 7 mal so lang als
breit sind (vgl. Tabelle 8.921); die Dendriten gehen ganz vorwiegend in dorsaler
und ventraler Richtung ab. Die schmichtigsten und zugleich die dunkelsten
Zellen liegen an der seitlichen Peripherie des Kernes. Die Hypoglossuszellen
des Hemicephalus sind an Protoplasma Zrmer als die normalen, wihrend der
Zellkern nicht kleiner erscheint. An der Struktur der Zellen ist mit den ange-
wendeten Methoden sonst keine Verinderung zu constatiren. Vom Kerne aus
sieht man die Wurzeln ziemlich parallel der Raphe ventralwirts ziehen; erst
gegen den ventralen Rand hin nehmen sie einen divergirenden, etwas lateral
gerichteten Verlauf an. Die Wurzelfasern differiren in ihrem Caliber nicht
von der Norm, wihrend sie an Zahl stark reducirt sind. Die wenigen im
Kern vorhandenen Markfasern haben durchwegs die Verlaufsrichtung der Wur-
zelfasern; das feine Fasergeflecht, das man beim Neugeborenen schon findet,
fehlt hier ganz.

. Dorsal vom Hypoglossuskern findet sich nahe an der Mittellinie jeder-
seits ein rundlicher Haufen kleinerer Zellen, die zum Theil auch eine
Streckung in dorsoventraler Richtung erlitten haben. In der Grosse ent-
sprechen sie gut den Zellen des dorsalen Vaguskernes beim Controlfoet.
Von diesem Kerne aus verlaufen einige diinne Wurzelbiindel leicht geschwun-
gen lateral-ventralwirts, um am ventralen Rande der noch zu beschreibenden
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absteigenden Trigeminuswurzel vorbei auszutreten. ktwas dorsal und lateral
vom Vaguskern liegt ein rundliches, ziemlich geschlossenes Biindel quer-
getroffener markhaltiger Fasern, das sich bei Durchmusterung der Serie
zweifellos als Fasciculus solitarius erweist. Die Raphe ist durch einen
hellen, kernhaltigen Gewebestreifen markirt, in dessen ventralstem Theile
neben Nestern kleinerer Ganglienzellen auch gréssere Zellen vom motorischen
Typus liegen. Markhaltige Fasern fehlen in der Raphe ganz. Zu beiden Seiten
derselben, zwischen den Hypoglossusbiindeln und ventral vom Centralcanal,
liegen im dorsalsten Dritttheil ziemlich compacte Biindel quer getroffener
Markfasern — hinteres Lidngsbiindel. Weiter ventral werden die Biindel
lockerer, reichen auch lateral dber die Hypoglossuswurzeln hinaus und bilden
¢in Band locker gestellter Querschnitte am ventralen Saume. Jederseits ist
eine Stelle von der Form eines querliegenden Ovales frei von solchen Faser-
querschnitten. Diese Stellen liegen im ventralsten Theile des Quersehnitt-
feldes direct lateral von den Hypoglossuswurzeln und grenzen ventral an den
noch zu beschreibenden hellen Rand an. Es sind dies die einzigen Gebilde
in unserem Priparat, die als Oliven gedeutet werden konnen. Ihre Lage und
Form legt diese Annahme nahe. Thre Suruktur freilich erinnert nicht im Ge-
ringsten an Oliven. Man findet weder Ganglienzellen noch Markfasern, son-
dern nur Stitzgewebe mit kleinen Kernen in denselben.

Die Peripherie des ganzen Querschnittes wird von einem hellen Ge-
webesaum gebildet, der keine Bestandtheile enthilt, die als nervise Ele-
mentc gedeutet werden konuten, vielmehr eine feinmaschige Struktur besitzt
und in grosser Anzahl kleine Kerne und kleine, protoplasmaarme Zellen birgt.

Haufig sieht man ganz dhnliche geschwinzte Zellbildungen, wie man sie
bei jungen Geschdpfen in der Umgebung des Centralcanales findet. Es han-
delt sich also wohl um Gliagewebe. Der Kiirze halber sei es gestaltet, dieses
Stitzgewebe, das uns auch an anderen Stellen wieder begegnen wird, als
Gliagewebe zu bezeichnen (vergl. Fig. 10).

Nach innen von diesem Saume liegt in den Seitenpartien des Schnittes
die starke, halbmondférmige absteigende Quintuswurzel, die aus ihrem
Verlaufe nach oben und unten zweifellos als solche zu erkennen ist. An Um-
fang bleibt sie nicht stark hinter dem Controlpraparat zuriick und weist wie
dieses aussen mehr geschlossene, innen lockere Biindel auf. In der Substantia
gelatinosa liegen nur wenige runde Korner, keine wittelgrossen Zellen, wie
beim Controlpriparat. Man sicht nur ganz sparliche Fasern von den quer-
getroffenen Biindeln horizountal gegen die Sabstantia gelatinosa verlauten.

Das ganze dorsale Drittel der Schnitte wird von den Resten der
Hintersirdnge, die nicht immer ganz seharf von der absteigenden Trige-
minuswurzel zu trennen sind, eingenommen. Zu beiden Seiten des Septam
posticum, das durch Gefissconvolute zur Seite gedridngt ist, findet sich zu-
nichst ein helles Gebiet mit nur wenigen quergetroffenen Fasern und nur
vereinzelten Ganglienzellen. IEs giebt Schnitte, in denen man da keine
einzige Faser findet. Die Hauptmasse besteht aus Stiitzgewebo. Diese Partien
diirften den Goll’schen Stringen und Kernen entsprechen. Noch sehr faser-
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reich sind die lateralen Partien der Hinterstringe, doch sind auch diese
Gebiete ungleich viel kleiner als die entsprechenden Felder beim Normalen.
Die medial gelegenen Partien dieses Stranges erscheinen aufgelockert,
helle Felder liegen dazwischen und grossere Mengen von Fasern ziehen aus
den Stréingen in dieselben hinein. Bei schwacher Vergrosserung zeigt die
Partie ziemlich weitgehende Aehnlichkeit mit den Burdach’schen Kernen.
Durchmusterung mit stirkerer Vergrosserung lehrt aber, dass die grésseren
Zellen an diesen Stellen fast vollig fehlen, dass nur runde Koérner, ceren ner-
vose Natur fraglich ist, in grosserer Anzahl vorhanden sind.

Vollkommen fehlen sicher die grossen Zellen der lateralen Abtheilung
des Burdach’schen Kernes. In vielen Schnitten fallen Fasern auf, die von
einem Burdach’schen Strang iber die Mittellinie hinfiber ventral um das
Gebiet der Goll’schen Strange zur anderen Seite ziehen und so in der Mittel-
linie eino Kreuzung bilden. Oft sind es ganz kompakte Biindel, die sich im
weiteren Verlaufe dorsal und lateral um den Burdach’schen Strang herum
verfolgen lassen und eine Strecke weit wie Fibrae arcuatae externae dorsales
verlaufen, sich aber bald verlieren: Hintere Kreuzung.

Die ganze iibrige Fléche zwischen den beschriebenen Kernen und Stringen,
d. h. das Gebiet, welches normaler Weise durch die Substantia reticu-
laris alba und grisea eingenommen wird, entbehrt vollkommen der mark-
haltigen Fasern; von inneren Bogenfasern ist keine Spur zu entdecken, wie ja
auch die Fibrae arcuatae externae ventrales vollig fehlen. Das Gewebe selbst
zeigt ein eigenthimlich gefeldertes Aussehen. Die Felderung nimmt auf die
Anordnung der nervésen Theile gar keine Riicksicht.

Nicht selten trifft man erweiterte Gefisse und dunkle Stellen, die im Cen-
trum einHiufchen dunkler Kerne und ein nach allen Seiten ausstrahlendes dich-
tes Gewirr von Fasern enthalten. Es scheint sich um Gliaconcretionen zu
handeln. Dieselben sind hiufig von einem Hof hellen Gewebes umgeben. In
der ventralen Hilfte der Substantia reticularis liegen zerstreut grossere und
kleinere Ganglienzellen. Eine Gruppe grosser Zellen vom wmotorischen Typus
medial von der Vaguswurzel gehdrt wohl dem Nucleus ambiguus an.

Es fehlen also von den Gebilden, die in dieser Hohe zu erwarten sind,
vollstindig: die Pyramiden, die Schleifenschicht, die Fibrae arcuatae internae
und externae ventrales, der Nucleus arciformis, die Seitenstrangkerne, alle
Fasern der Raphe.

Nur angedeutet sind die Oliven, die Substantia gelatinosa des Quintus,
die Hinterstrangkerne.

Als fremde Bildungen miissen wir betrachten den hellen Saum der Pe-
ripherie und die Kreuzung der Hinterstringe.

Zwischen den eben beschriebenen Ebenen und dem obersten Cervical-
mark war bei Herausnahme des Priparates die Oblongata vom Riickenmark
abgetrennt worden. Die Gegend der beginnenden Hinterstranglerne und der
zu crwartenden Pyramidenkreuzung wurde dadurch etwas unklar.

Aus den zum Theil nur in Bruchstiicken vorhandenen Schnitten kann
jedenfalls folgendes constatirt werden:
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Von einer Pyramidenkreuzung — Durchflechtung heller Felder
vor dem Centralcanal — ist nirgends etwas zu sehen. KEbenso fehlt eine
Schleifenkreuzung auch weiter unten, abgesehen von den wenigen Fasern,
deren spitzwinklige Durchflechtung beim obersten Cervikalmark beschrieben
worden ist. Die Fasern, welche in der Hohe des Hypoglossuskernes seitlich
von der Raphe und am ventralen Saum getroffen werden, gehen direkt aus den
Vorder- und Seitenstringen des Riickenmarkes hervor. Von einer Kleinhirn-
seitenstrangbahn ist auch weiter unten nichts zu sehen. Der Fasciculus se-
litarius vermischt sich unterhalb des Hypolglossuskernes mit den Hinter-
stringen. Die Kerne der Hinterstringe und der absteigenden Trigeminus-
wurzel verhalten sich in tieferen Ebenen nicht anders, als hoher oben. Der
helle Gewebesaum wird nach unten schmaler und hingt mit dem Rand von
Stiitzgewebe zusammen, der beim oberen Cervicalmark beschrieben wurdé.

Gegend der stirksten Ausbildung des Glossopharyngeus-Vagus.
" Fig. 5. Schnitt 842. 4 mm héoher als Schnitt 1036.

Der Schnitt hat immer noch die Form eines quergestellten Ovales.

Hemicephalus. Normal.
Breite . . . . . . T,1mm 16,0 mm
Hohe . . . . . . 60 , 11,0

Der Centralcanal liegt noch geschlossen da in einer Héhe, wo schon
langst die gedfinete Rautengrube zu erwarten wire; er verlduft etwas asym-
metrisch und gewunden als lange Spalte in dorsoventraler Richtung. Der
Hypoglossus ist verschwunden, dagegen ist der dorsale Vaguskern auf
der rechten Scite maximal entfaltet. Er setzi sich aus zwei Partien zusammen,
einer dorsalen rundlichen und einer in der Richtung der austretenden Wurzel
gestreckten.

Der linksseitige entsprechende Kern fehlt auf diesem Schnitte ganz, da-
gegen ist er in tieferen Ebenen ebenso stark, wihrend dort dafiir der recht-
seitige Kern kirglicher erscheint. Solche Asymmetrien finden sich noch sehr
hiufig in unserem Priiparat, ohne dass irgendwo die eine Seite in ganz be-
stimmter Weise iiber die andere vorwiegen wiirde. ~ Vielmehr sind die meisten
Gebilde auf beiden Seiten gleich stark entwickelt, aber njcht in gleicher Hihe
angelegt. Die Zellen des Vaguskernes sind zum Theil in dhnlicher Weise wie
diejenigen des Hypoglossuskernes in die Lange gezogen. In tieferen Ebenen
confluiren die beiden Vaguskerne in der Mittellinie.

Der michtige Fasciculus solitarius liegt jetzt ventro-lateral vom
Vaguskerne. Sein Querschnitt verhdlt sich zum normalen wie 2 : 3 (Messungen
mit dem Mikrometer). Das Biindel besitzt keine deutliche Substantia gelati-
nosa. Man sieht starke Wurzelbiindel theils durch den absteigenden Trige-
minus, theils um dessen veniralen Rand herum an den Fasciculus heran-
treten. i

Archiv f, Psychiatrie. Bd. 34. Heft 3. by
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In der Raphe verlaufen wenige Fasern in dorsoventraler Richtung. Das

hintere Langsbiindel hat an Umfang abgenommen, und es strahlen aus
demselben einzelne Fasern dorsal- und lateralwérts aus. Eine faserfreie Zone
scheidet es von den viel spirlicher gewordenen Vorderseitenstranggrundbiindeln,
in deren ventralstem Bereich noch der helle Olivenfleck zu finden ist. Der-
selbe ist etwas breiter und flacher geworden und zeigt einen Hilus, d. h. an
einer Stelle dringen die Faserquerschnitte vom Rande her ein und geben ihm
so nierenformige Gestalt. Seine Struktur hat sich indessen nicht verindert.
Die absteigende Quintuswurzel erscheint hier etwas starker, verhalt sich
aber im Einzelnen wie frither beschrieben. Von den Hinterstringen sind
nur noch ganz gelockerte, links besonders spirliche, seitlich gelagerte Biindel
vorhanden, die Zellen der Hinterstrangkerne, sowie die iuneren Bogenfasern
fehlen und die ganze dorsale Partie des Schnittes besteht aus undifferenzirtem
Stiitzgewebe.
. Sehr deutlich ist der Nucleus ambiguus, dessen Wurzelfasern man
in dorsaler Richtung ziehen sieht. Auch die Zellen dieses Kernes sind etwas
kleiner als normal und zeigen, wenn auch weniger ausgesprochen, Streckung
in der Richtung der Wurzeln. In tieferen Ebenen biegen cinzelne Fasern
dieses Wurzelbiindels gegen den Hypoglossaskern um.

Der ventrale Theil der Raphe und der Substantia reticularis ent-
hilt jetzt in grosser Anzahl grosse und mittelgrosse Ganglienzellen. Zwischen
ihnen verlaufen ganz vereinzelte Markfasern in allen Richtungen des Raumes,
besonders dorsalwirts. Im Uebrigen zeigt der Querschnitt dasselbe Verhalten
wie tiefer unten: Felderung, hellen Gliasaum, Fehlen der Pyramiden, des
Corpus restiforme, aller Fibrae arcuatae, der Schleifen, der Hinterstrangkerne
und der Substantiae gelatinosae.

Vom Cervicalmark aufwirts nehmen dic Blutungen an Zahl und Aus-
dehnung langsam za. In der Gegend der Vaguskerne findet man schen zu-
sammenhangende grosse Blutungen; nur der Gliasaum bleibt ganz verschont
davon.

Ein eigenthiimliches, nicht zu identificirendes Biindel findet sich un-
gefihr in der Mitte zwischen den beiden zuletat beschriebenen, da, wo der
Bypoglossuskern noch gut entwickelt ist. Hier sieht man auf einigen
Schnitten ein kleines Biindel markhaltiger Fasern aus der Gegend dorsal vom
Hypoglossuskern, zwischen den .motorischen Vaguskernen gegen die dorsale
Oberflaiche ziehen und sich dann theilen. Die linksseitigen Fasern streben
zur Oberfliche, scheinen dort in der Lingsrichtung weifer cerebralwiirts zu
verlaufen und legen sich spiter an einen kleinzelligen Kern an, um noch
weiter oben zu verschwinden. Der betreffende Kern ist auf einigen Schnitten
sehr umfangreich. Man denkt bei dessen Anblick unwillkiirlich an das cen-
trale Héhlengrau.

~ Auf der rechten Seite zweigt sich ein starkes Faserbiindel gegen den
Burdach’scheu Strang ab und geht in dessen Nihe absteigend in die Langs-
richtung iiber.
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Letzte Glossopharyngeuswurzeln, Erdffnung des IV. Ventrikels.
Schnitt 708. ca. 2 mm héher.

Der - Querschnitt hat immer noch die Form eines Ovales mit dorsaler
Einsenkung.

Hemicephalus: Normal:
Breite . . . . . 80mm 18,0 mm
Hshe . . . . . 64 , 12,0 ,,

Je hoher man kommt, um so mehr weicht also die Oblongata des Hemi-
cephalus an Umfang und Form von der Norm ab. Der Centralcanal besteht
jetzt aus zwei langen horizontalen und einem kurzen verticalen Schenkel.
Dorsal davon finden sich einige rundliche und lingliche Nehencanile. Seine
horizontalen Schenkel sind dorsal von ciner ziemlich diinnen Gliaschicht be-
deckt, die sich in der Mitte zum IV. Ventrike! zu 6ffnen beginnt. Noch deut-
licher als bisher hebt sich der helle Gliasaum von dem dunkleren Gewebe der
Mitte ab. Die etwas mehr gedrungene, ovale, absteigende Trigeminus-
wurzel wird von den obersten Wurzeln des Glossopharyngeus durch-
brochen. Mehr dorsal liegt rechts ein grosses Feld mit zahlreichen quer-
getroffenen Markfaserbiindeln, zwischen denen nur sehr wenige Zellen liegen.
Die Fasern der Burdach’schen Stringe waren schon in tieferen Ebenen viel
spirlicher geworden; hier haben sich die absteigenden Acusticus-
wurzeln mit ihnen vermengt, und zwar so innig, dass eine Trennung un-
moglich ist. Links sieht man an -derselben Stelle nur wenige Faserquer-
schnitte, wohl nur Reste der Hinterstringe, wie sich aus der Betrachtung
hoherer Schoitte schliessen ldsst. An dieser Stelle findet sich iibrigens eine
starke Blutung.

Das hintere Lingsbiindel und die neben der Raphe getroffenen
einzelnen Lingsfasern, sowie die dorsoventral in der- Raphe 'verlaufenden
Fasern sind noch spirlicher geworden, verhalten sich aber im Uebrigen wie
weiter caudalwirts.

Am ventralen Saum der dunkeln Gewebesubstanz sieht man die ersten
Fasern des Corpus trapezoides bogenformig verlaufen und sich in der
Raphe kreuzen.

Zwischen ihnen trifft man nur noch ganz vereinzelte Langsfasern, wohl
die letzten Spuren der friiher beschriebenen Vorderseitenstrangreste. Der
ventrale Theil der Substantia reticularis ist mit vielen mittelgrossen Zellen
besdt; kleinere liegen in grosser Zahi in und um dic Raphe. Zwischen diesen
Zellen sieht man noch spirlicher als friher markhaltige Fasern, die in ver-
schiedenen Richtungen verlaufen. Rechts ist das untere Ende des Facialis-
kernes getroffen.

Die Blutungen haben noch mehr zugenommen, sie fiillen viele der
hellen Stellen im ventralen und noch mehr im dorsalen Theil des Schuittes
aus. Einzelne Ganglienzellen sind ganz in Blut eingebettet.

Der Centralcanal ist allmilig gegen die dorsale Fliche geriickt, hat

57+
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zuerst einen rechtseitigen, dann einen linkseitigen horizontalen Ast ausge-
schickt, um endlich T-férmig zu werden.

Die Olivenfelder sind schon in Schnitt 780 verschwunden. Im
Schnitt 708 ist {iberhaupt ausser einigen Facialiszellen kein Kern vorhanden.
Die einzelnen Kerne und Nerven sind beim Hemicephalen auch in ihrer verti-
calen Ausdehnung so stark reducirt, dass sie nicht in einander {bergehen.
Zwischen dem Gebiete des IX., X. und XII, Nerven einerseits und demjenigen
des VI,, VII. und VIIL. ist eine ziemlich breite Zone, in welcher der Quer-
schnitt &usserst arm an Ganglienzellen ist.

Unterste Partie des Facialis und Acusticus. Schnitt 610. ca. 2 mm
hoher oben.

Die Form des Ovals wird nur durch zwei kleine seitliche Anhingsel ge-
stort, die seitlichen Abschlussleisten des 1V. Ventrikels, welcher sich auf
einmal in ganzer Breite erdffnet hat (vergl. Beschreibung der ganzen Medulla
oblongata). Ungefihr die Hilfte der ganzen Oberfliche ist mit Ependym be-
deckt. Links liegt demselben noch der Rest des Velum medullare posticam
mit Plexusbildungen auf. Von den friiheren Gebilden finden wir den hellen
Gewebesaum, die absteigende Trigeminuswurzel, das sehr diinn gewordene
hintere Lingsbiindel mit seitlich und dorsal ausstrahlenden Fasern, einige
Lingsfasern der Raphe und zerstreute Ganglienzellen im ventralen Feld. Das
Corpus trapezoides hat an Umfang rasch zugenommen und umsiumt den
ventralen Abschnitt des dunkeln Centrums. Ventral treten die Fasern beider-
seits je 2 mal bogenférmig auseinander, um sich an dér Durchtrittsstelle der
Abducenswurzeln und in der Raphe zierlich zu kreuzen. Dorsal vom lateralen
Bogen, ventral und medial vom Facialiskern an der Stelle der oberen Olive
liegt ein rundliches Feld, das noch ca. 1 mm tiefer abwirts zu verfolgen ist.

Von der ventralen Seite her strahlen Fasern aus dem Corpus trapezoides
in dieses Feld ein. In seiner ventralen Partie verlaufen viele Markfasern in der
Langsrichtung. Das Organ enthdlt hier wie weiter cerebralwirts zwischen
vielen Blutgefissen, ausgetretenen Blutkdrperchen und kernreichen Gliacon-
cretionen einzelne kleine Ganglienzellen von rundlicher Gestalt, viel kleinere,
als beim Controlfoet. (vergl. Tabelle). Nirgends sieht man eine Andeutung
von dem blitterigen Bau der oberen Olive, die wenigen Zellen liegen ganz un-
regelmissig zerstreut. Die Fasern des Corpus trapezoides lassen sich theil-
weise seitlich bis in die Gegend verfolgen, die dem Tuberculum acusticum
entspricht und verlieren sich in der Gegend eines lings verlaufenden Biindels,
zwischen dessen Fasern nur spirlich ziemlich kleine Nervenzellen liegen.
Dieses Querschnittsfeld findet sich dorsal von der absteigenden Trigeminus-
wurzel an der gleichen Stelle, wo tiefer unten die Burdach’schen Stringe
enden. Cerebralwirts wird es dichter. Links fehlt es in dieser Hihe ganz;
an seiner Stelle liegt eine Blutung.

Links sieht man den Nervus acusticus eintreten. Der Ramus vesti-
bularis durchbricht in getrennten Biindeln den absteigenden Quintus, wendet
sich medial- und dorsalwirts. Dorsal vom V. liegen einige sehr grosse Gan-
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glienzellen, die in Anbetracht ihrer Grosse dere Deiter’schen Kerne ent-
sprechen. Der Cochlearis wendet sich zu dem lateral von der V. Wurzel lie-
genden Ganglion ventrale, das nur kloine Zellen in relativ geringer Anzahl
.enthdlt und das viel drmer ist an markhaltigen Nervenfasern, als der Norm
entspricht.

Der rechte Facialiskern ist sehr zellreich, der linke nur angedeutet,
umgekehrt verhalten sich die Abducenskerne. An" der Stelle des recht-
seitigen findet sich eine grosse Blutung. Fs handelt sich also hier wieder um
Asymmetrien, die zufillig erscheinen. Der linke Acusticus geht tiefer binab
als der rechte, ebenso der linke Abducens. Umgekehrt verhélt sich derFacialis.

Von dem der oberen Olive entsprechenden Feld sieht man einige
markhaltige Fasern gegen den Abducenskern ziehen. Dorsal vom hinteren
Langsbiindel, dicht an der Mittellinie, beginnt das Facialisknie als ge-
schlossenes, quergetroffenes Biindel sich zu bilden.

Mitte des Abducens, Facialis und Acusticus. Schuitt 548.
Fig. 6, ca. 1,2 mm hoher.

Die Form des Schnittes ist immer noch die querovale. Der linken Halfte
sitzt dorsal ein halbeifdrmiger Hocker auf, der ungefihr bis in die dorsale
Mittellinie reicht. Es ist dies das Kleinhirnrudiment. Die vom Kleinhirn
freie rechie Hilfte der dorsalén Circumferenz ist von Ependym bedeckt, ebenso
eine kleine Stelle seitlich links, entsprechend dem auf der linken Seite um das
Kleinhirn herumgreifenden Theil des IV, Ventrikels. Da wo der Kleinhirn-
knollen an die Oblongata grenzt, ist nur an einer Stelle ein kleiner Ependym-
schlauch zu finden, im Uebrigen wird durch dunkleres, kernreiches Glia-
gewebe eine deutliche Trennung der beiden Gebilde von einander bewirkt.
Das asymmetrische Verhalten des Kleinhirnes entspricht dessen friher be-
schriocbener schiefer Stellung in der Richtung von links unten nach rechts
oben. — Der helle periphere Gewebesaum ist in der ganzen ventralen Hilfte
des Priparates, vorwiegend jedoch auf der linken, dem Kleinhirnknollen ent-
sprechenden Seite viel breiter geworden und enthilt in seinem an das Corpus
trapezoides angrenzenden Theile in Gruppen rundliche und ovale Zellen mit .
mittelgrossem dunklen Kern und grossem, durch Fosin lichtrosa firbbarem,
nicht weiter differenzirtem Protoplasmahof. Hier und da sieht man plumpe
Anhéngsel an diesen Zellen, die an die basalen Theile von Protoplasmafort-
sitzen erinnern. Die Zellen sind im Durchschnitt 20 : 22 u1) gross, eher
etwas grosser als die Ponszellen beim Vergleichsobject, die jedoch mehr diffe-
renzirt erscheinen. Das Mittel einer grdsseren Anzahl von Messungen beim
letzteren betrug 17 :20 p. Die nesterformige Anordnung dieser Zellen, ihre
Localisation, die ganze Verbreiterung der ventralen Partie mit dem Auftreten
des Kleinhirns lassen wohl keinen Zweifel aufkommen, dass es sich da um
Ponsbildung handelt. Hie und da sieht man in derselben einzelne quer-
getroffene Markfasern, deren Ursprung und Ende nicht zu eruiven ist. Ge-

1) Ueber Zellmessungen vergl. Tabelle Seite 921.
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schlossene longitudinal oder transversal verlaufende Biindel oder Andeutun-
gen, dass solche vorhanden, aber noch marklos seien, fehlen ganz. Die
Struktur des Gewebesaumes ist, von den beschriebenen Zellen abgesehen, ganz
dieselbe, wie tiefer unten. Die innere Partie des Schnittes enthalt hier folgende
Gebilde: Das Corpustrapezoides ist sehr schon entwickelt, lisst sich rechts
in das deutliche Ganglion ventrale und in dorsal von demselben gelegene
Querschnittfelder verfolgen. Links ist das Ganglion ventrale schon ganz ver-
schwunden, die wenigen noch seitlich reichenden Corpus trapezoides-Fasern
enden dorsal vom absteigenden Quintus, der beiderseits, namentlich aber
rechts durch die Vestibulariswurzeln. stark zertheilt wird. Die ILangsfaser-
biindel in der oberen Olive haben zugenommen und auch im ventralen Theile
des Corpus trapezoides haben sich allmilig medial von der oberen Olive
mehr und mehr quergetroffene Fasern eingestellt, die hier schon ein ansehn-
liches, leicht halbmondformig gebogenes Feld bilden. In der oberen Olive
haben die Zellen an Zahl abgenommen, sind aber sonst angeordnet wie friiher.
Die Hauptmasse des Gebildes wird in dessen ganzer Héhe von Blutungen und
Gliaconcretionen ausgefiillt. Im medialen Theile des Corpus trapezoides sieht
man in diesen Ebenen ziemlich viele mittelgrosse, dendritenreiche Zellen; ein
geschlossener Nuclus trapezoides, welchem diese Elemente entsprechen
diirften, fehit aber. Beide Facialiskerne sind schén ausgebildet. Rigenthiim-
licher Weise ist auf einem Schnitt der ganze intramedulldre Verlauf des Fa-
cialis zu sehen. Vom Kern steigen die Fasern senkrecht auf bis etwas iiber
die Hohe des hinteren Lingsbiindelrestes, biegen dann rechtwinklig gegen die
Raphe um, welcher das Knie dicht angelagert ist. Der austretende Facialis
geht von da in leicht dorsal geschwungenem Bogen, auf einigen Schnitten di-
rect durch den Abducenskern und trifft dann im Absteigen auf die Umbiegungs-
stelle des aufsteigenden Facialis, um von dort direct ventral zu treten. Die
vielen auf diese Weise entstehenden Durchkreuzungen erschweren die Ueber-
sicht sebr und kldren sich nur beim genauen Studium der Serie auf. Auch
rechts sieht man in etwas hoheren Ebenen den Facialis in-seinem ganzen Ver-
lauf auf einem Schnitt. Doch sind die Verhdltnisse dadurch noch verwickelter,
dass der horizontale Ast des aufsteigenden Facialis ein sehr breites Feld ein-
nimmt und zum Theil mit dem absteigenden zusammenfallt. Vom Abducens
ist hier nur noch rechts eine grossere Anzahl von Zellen vorhanden. Die
Wurzeln sind schon verschwunden. Dorsal von diesen Zellen, gegen die Ober-
fliche des Schnittes hin, liegt eine kleine Gruppe von Zellen gleicher Grosse,
die ein Biindel markhaltiger Fasern gegen den VI. Kern schicken (versprengte
Partie des Abducens). Rechts sieht man den Acusticus in voller Méchtig-
keit eintreten, die laterale, heller gefarbte Partie (Cochlearis) in das Ganglion
ventrale und medial an demselben vorbei in ein dorsal gelegenes Feld, in
welchem zwischen Fasern, die alle méglichen Richtungen einschlagen, kleinere
Zellen und Kérner liegen. Die medialen, dunkler tingirten Vestibulariswurzeln
ziehen durch den absteigenden Trigeminus hindurch in ein etwas medial und
ventral vom eben genannten Feld gelegenes Gebiet, in welchem um dickere
quergetroffene Biindel -herum grosse multipolare Ganglienzellen von durch-
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schnittlich 27:45 u Grésse, wobl zweifellos Zellen des Deiters’schen Kernes,
liegen. Das vollige Fehlen des Corpus restiforme bedingt die unmittelbare
Nachbarschaft von Cochlearis und Vestibularis und ihren dorsalen Gebilden,
Taberculum acusticum und Deiters’schem Kern. Links ist dies in tieferen
Ebenen ganz in derselben Weise der Fall, nur sind dort die dorsalen Gebilde
kaum angedeutet. Zellen, dic zum Tuberculum acusticum gehoren kounten,
finden sich fast keine, Deiters’scher und Bechtercw’scher Kern sind
schr zellarm und die markhaltigen Lingsbiindel und Querschnittfelder sind,
wic schon bei Schnitt 708 erwidhnt wurde, viel kleiner. Das Kleinhirn,
dessen Struktur spiter beschrieben werden soll, entbehrt aller markhaltigen
Verbindungen oder auch nur Andeutungen solcher mit der Oblongata. In der
Raphe verlaufen ziemlich viele Fasern in dorso-ventraler Richtung, welche in
der Hohe des bhinteren Lingsbiindels lateralwérts ausstrahlen. Das letztere ist
in dieser Hohe durch ein lockeres Feld einzelner Querschnitie noch ange-
deutet. Aus der Gegend des Deiters’schen Kernes sieht man Fasern in ge-
schwungenem Verlaufe leicht ventral geneigt gegen die Raphe ziehen.

In dieser IIGhe haben die Blutungen schon sehr grosse Ausdehnung an-
genommen, sie bedecken grosse Felder des Querschnittes. Das iibrige Gewebo
ist mit rothen Blutkdrperchen stark durchsetzt. Die Zellen des Facialiskernes
liegen auf vielen Schnitten ganz in Blut eingebettet und die Fasern hahen oft
auf weite Strecken keine andere stiitzende Umgebung als Blut, Das gefelderte
Aussehen des Querschnittes ist noch ausgesprochener als frither und die be-
schriebenen Gliaconcretionen sind noch haufiger zu sehen.

Oberste Partie von Facialis und Acusticus. Schnitt 508.

Die Oblongata hat an Umfang nicht mehr zugenommen, dagegen ist der
Kleinhirnknollen griosser geworden, bedeckt von links her schon Zwei-
dritttheile der dorsalen Fldche und ist bedeutend héher (7mm breit und 3,5mm
hoch). Zwischen ihm und der Oblongata liegen nur Gliastreifen und ldngliche
Blutungen. Das Ependym des Ventrikels, das noch rechts dorsal die Ob-
longata bedeckt, schiebt sich etwas unter das Kleinhirn vor. Die Ependym-
bekleidung links aussen hat einige Schnitle vorher aufgehért. Die Pons-
partie ist breiter geworden, enthdlt in grésserer Zahl von den beschriebenen
Zellnestern, besonders in der ventralen Mittellinie. Rechis sieht man vom
Acusticus noch das Ganglion ventrale und starke Vestibulariswurzeln,
welche sich zam grossen Theil in einem dorsal von der absteigenden Quintus-
wurzel, etwas lateral und ventral vom frither vorhandenen Deiters’schem
Kerne gelegenen Zellhaufen verlieren. Die Zellen messen im Durchschnitt
15:18 u; beim Bechterew’schen Kerne des Controlpriparates sind sie
17 : 24 o gross.  Der Kern war schon von Schnitt 540 an dentlich. Lateral
und ventral ist er nicht dberall scharf vom ventralen Acusticusganglion ge-
trennt. Andere Vestibularisfasern treten weiter dorsal an ein Biindel meist
quergetrotfener Fasern heran, das-sich abwiirts bis in das Tuberculum acusti-
cum verfolgen lisst und sich in hoheren Schnitten ziemlich bald erschopft.
An der ventralen Peripherie fehlt das Corpus trapezoides, dagegen sind die
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Querschnittfelder an den Stellen der oberen Olive und des Trapezkérpers noch
vorhanden. Rechts ist der Facialis im ganzen Verlaufe mit starken Durch-
kreuzungen zu sehen, links nur noch wenige austretende Fasern desselben.
Die linke Trigeminuswurzel nihert sich schon mehr dem Rand und formt
sich stellenweise in austretende Biindel um.

Die Raphe enthdlt immer noch zahlreiche dorsoventral verlaufende
Fasern, die dorsal und lateral ausstrahlen, zum Theil in der Richtung des
austretenden Facialis, in tieferen Ebenen auch gegen das Tuberculum
acusticum. In der ventralen Partie der Raphe sieht man einzelne Fasern gegen
die ventralen Querschnittbiindel verlaufen. Mit dem Verschwinden des Fa-
cialis und Acusticus horen diese Raphefasern in der Hauptsache auf. Der
rechte Facialiskern reicht bis iiber die Hohe der hochsten Facialisaustritie
hinauf. Das Facialisknie bildet sich also aus auf- und absteigenden Fasern.

Trigeminusaustritt. (Schnitt 426.)

Der Querschnitt ist auch dusserlich stark asymmetrisch, die rechte Hilfte
der Oblongata iiberwiegt, die Raphe ist ventral nach der linken Seite hin ver-
zogen. Der Kleinhirnknollen sitzt der Oblongata in ganzer Breite auf und
hat hier seine grosste Ausdehnung erreicht, ist aber ungleich gestaltet auf
beiden Seiten, links hoher. Breito 8,2 mm, Hohe 4,3 mm. Vom IV. Ventrikel
ist hier gar nichts zu sehen, nachdem die letzten Spuren auf der rechten Seite
in Form kleiner Canile schon einige Schnitte tiefer unten verschwunden waren.
Doch trennen wieder Gliastreifen die Oblongata vom Kleinhirn, Die Pons-
schicht hat in der Mittellinie hier ihre maximale Breite von 3 mm (normal 10
bis 12 mm) erreicht, wihrend sie seitlich schon viel schmaler geworden ist.
Die bléschenformigen Ponszellen sind jetzt sehr zahlreich geworden und steigen
in der Mittellinie in der Raphe ziemlich weit dorsalwérts an. Von markhal-
tigen Gebilden sieht man noch die halbmondférmigen, von den oberen Oliven
und dem Corpus trapezoides aufsteigenden Felder, die aber schon schr faser-
arm geworden sind und sich wenige Schnitte hoher oben ganz verlieren, ohne
dass man die Fasern in anderer Richtung verfolgen konnte. Aunch liegen in
diesem Gebiete gar keine Ganglienzellen. Die Fasern enden offenbar blind.
Das linksseitige Feld ist durchwegs starker als das rechtsseitige. Vom linken
Trigeminus sieht man noch die obersten Wurzelbiindel des sensiblen und
motorischen Theiles. An der Stelle der Kerne liegt eine grosse Blutung.
Rechts ist noch die geschlossene, absteigende Wurzel und dorsomedial von
derselben der motorische Kern mit motorischen Wurzelbiindeln vorhanden.
Im dorsalsten Theil der Raphe sieht man einige Dorsoventralfasern, die in der
Hiohe der ganz vereinzelten Lingsbiindelquerschnitte horizontal seitlich aus-
strahlen und zu einem kleinzelligen Kerne verlaufen, der lateral in der Hohe
des hinteren Lingsbiindels liegt. In der stark gefelderten und durchbluteten
Substantia reticularis trifft man, wie in allen tieferen Schnitten auch hier noch
zerstreut grossere und kleinere Ganglienzellen.

Die beiden Nervi trigemini verhalten sich ungefihr gleich, nur sind
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sic asymmetrisch angeordnet, der linke etwas tiefer gelegen. Der sensible
Endkern fehlt beiderseits, an seiner Stelle findet sich links eine grosse Blu-
tung. Dagegen ist beiderseits ein motorischer Kern mit grossen Ganglienzellen
vorhanden. Er ist viel lockerer, weniger umfangreich in allen Richtungen, als
beim Vergleichsobject und zeigt auch die Eigenthiimlichkeit, dass sowohl der
ganze Kern, wie seine einzelnen Elemeonte in dorsoventraler Richtung gestreckt
sind. Vom lateralen Theil der motorischen und vom medialen Theile der sen-
siblen Wurzel sieht man cinige Fasern weiter dorsalwirts ziehen, zum Theil
im Bogen medialwirts gegen den erwihnten kleinzelligen Kern, zum Theil in
der Richtung gegen einen mehr lateral und gegen die Grenze des Kleinhirns
gelegenen Kern von bliaschenférmigen Zellen, die links an Grisse aber weit
hinter den Zellen der absteigenden motorischen Wurzel zuriickbloiben, rechts
nur ganz vereinzelt gefunden werden und die Trigeminuszellen des Controll-
priparates an Grosse noch bedeutend iibertreffen. Man findet Elemente von
37:52 p. Auf beiden Seiten kann man in der Gegend der sensiblen Wurzel nach
Eintritt der obersten Wurzelhiindel markhaltige Fasern noch etwa 20 Schnitte
weit cerebralwirts verfolgen (aufsteigender Ast der sensiblen Wurzel?); es han-
delt sich aber nur um ein wenig umfangreiches Biischel von Fasern. Vom
motorischen Kern sind cerebralwirts einige Zellen und Zellgruppen abgesprengt.

Hohere Ebenen.

Der Kleinhirnknollen riickt langsam auf die rechte Seite der Schuitte
hiniiber, wird dort kleiner, um schliesslich bei Schnitt 225 ganz zu verschwin-
den. Gleichzeitic wird auch die Ponsschicht nach oben schmaler und
verliert sich. Das Querschnitisbild wird nun rundlich mit einer dorsalen Ein-
kerbung und nimmt rasch an Umfang ab. Im Einzelnen verhalten sich die
verschiedenen Bestandtheile folgendermassen

Der Centralcanal tritt bet Schnitt 376 als kleiner Schlauch in dem
Gliastreifen zwischen Kleinhirn und Oblongata wieder auf, verbreitert sich
rasch, bildet Nebencandle und trennt bei Schnitt 340 die beiden Gebilde wie-
der bis auf schmale laterale Gewebebriicken von einander. Seitlich sieht
man hier und da in den Canal plexusartige Kniduel vorragen. Wo das Klein-
hirn aufgehort hat,” bildet eine dinne bindegewsbige Platte noch eine Strecke
weit das Dach des Ventrikels. Spater liegt die von Ependym bedeckte dorsale
Fliache des Mittelhirnes bloss zu Tage. Von Schnitt 210 an senkt sich etwas
rechts von der Miitellinie das Ependym spitzwinklig in die Substanz ein
(Aquaeductus) und trennt so die dorsale Parlie in zwei ungleiche rundliche
Gebilde, die den hinteren Vierhiigoln entsprechen diirfien. Der ,Aquae-
ductus Sylvii* ist dorsal nur von einer zarten, wohl zur Pia gehdrenden Binde-
gowebeschicht abgeschlossen; das Lumen ist mit Blut erfiillt. Von der ven-
tralen Spitze gehen hier und da Schlauche von Ependym in die ventral liegen-
den Blutangen. [IIoher oten riickt der Canal nach links, flacht sich ab und
verliert sich ganz. Am oberen Ende des Priparates siehf man kein Epithel
mehr, riur noch dichte Gliaschichten.

Das Kleinhirn. Sein feinerer Bau ist in allen Ebenen -— mit Aus-
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nahme der obersten und untersten, welche aus reinem Stiitzgewebe be-
stehen, im Ganzen derselbe. An der Peripherie findet sich eine schmale
dunkle, an ovalen Kernen reiche Zone. Dann folgt, wenigstens an einem
grossen Theile des Knollens, ein helles Band aus engmaschigem Gewebe, in
welches einzclne rundliche und ovale dunkle Kerne und hier und da kleine
Zellen mit sternformig angeordneten Fortsitzen eingestreut sind. Das Stroma
behdlt auch weiter gegen das Centrum denselben Bau, dagegen werden die
Zellen nun immer zahlreicher und stehen in der folgenden Schicht besonders
dicht. KEs sind zum Theil grosse, blachen{drmige, sehr protoplasmareiche Ele-
mente, mit grossem, rundem, hellem Kern und nicht gekérntem Protoplasma.
Daneben findet man Nester von kleineren, weniger protoplasmareichen, dunkle-
ren Zellen, die hiufig ganz plumpe Fortsitze ausschicken. Hier und da trifft
man Formen, die an die Pyramidenzellen der Grosshirnrinde erinnern. Die
grossten und am wenigsten differenzirten Zellen liegen in den tieferen, der
Medulla oblongata benachbarten Partien. — Einzelne Stellen des Knollens
treten schon bei schwacher Vergrosserung dunkler hervor; sie zeigen Ansamm-
lungen runder, kormiger, dunkler Kerne von der Grisse der Kleinhirnkorner.
Sie bilden Nester und Ziige zwischen den anderenZellen, finden sich zerstreut
aber mehr oder weniger iberall. Irgend eine bestimmte Schichtung oder Struc-
tur weist das Innere des Kleinhirnes nicht auf. Ein nicht gerade seltener
Befund sind Zellen mit zwei Kernen. Die ventraleren Partien sind stark durch-
blutet und ganze Blutseen mit frischen Blutkorperchen trennen auf weite
Strecke die Oblongata vom Kleinhirn. Zu bemerken ist noch, dass in hoheren
Ebenen die helle Randzone schmaler wird und gelegentlich ganz fehlt. Auch
wiegen die Koérner in diesen Schnitten vor. Im ganzen Kleinhirn findet sich
keine markhaltige Nervenfaser.

Im obersten Theil des Pons werden die Ganglienzellen kleiner, nehmen
sternformige Gestalt an und schicken oft ziemlich lange Protoplasmafortsitze
in der Querrichtung aus. Man sieht auch Uebergangsformen zwischen den
blaschenformigen und den sternférmigen Zellen.

Das hintere Lingsbiindel und die markhaltigen Fasern der Raphe
verschwinden mit dem oberen Ende der Trigeminuswurzel. Von da an fehlen
alle markhaltigen Fasern. Auch die Ganglienzellen im Inneren des Schnittes
werden sparlicher und sind mebr durch eine grosse, zusammenhéngende Blut-
masse verdringt. Oberhalb des Kleinhirnes besteht der Querschnitt tiberhaupt
nur noch aus einer grossen centralen Blutung, umgeben von einem schmaleren
ventralen und einem etwas breiteren dorsalen Gewebesaum, in welchen dorsal
noch Gruppen von Ganglienzellen eingelagert sind. Rechts aussen sieht man bis
hoch hinauf einzelne sehr grosse, blaschenformige Zellen, die durchaus an dis
cerebralen Quintuszellen erinnern, nur noch grosser sind, als diese.
Dann liegen in den als hintere Vierhiigel bezeichneten Feldern, besonders
links, Gruppen von Zellen von durchschnittlich 15 : 28 w Grosse und endlich
sieht man zwischen Schunitt 150 bis 130 links und rechts von der ventralen
Spitze des Aquaeductus Sylvii zwei rundliche Kerne mit 15:20 ¢ grossen Zel-
len, weiche an Trochleariskerne erinnern. Markfasern fehlen in denselben.
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Das oberste Ende des Oblongata-Mittethirnstumpfes wird durch dichtes
Gliagewcbe gebildet, dessen Rand iiberall von einer kernreichen Zone bedeckt
ist. Auch die mikroskopische Beirachtung erweckt durchaus die Vorstellung,
dass der Stumpf nicht etwa kiinstlich von héher gelegenen Gebilden abge-
trennt worden sei.

Grosshirnrudimente.

Die compacten Knollen links hinten weisen folgenden Bau auf.
Peripher sind sie von einer Schicht ziemlich lockeren, kernreichen Bindegewe-
bes umgeben, in welchem dichte Knduel stark erweiterter und mitBlut strotzend
gefiillter Gefdsse liegen. An vielen Stellen dringen mit den Gefdssen, aber
auch ohne solche bindegewebige Septen in die Sabstanz ein und zerkliiften
dieselbe stark. Die Oberfliche des Knollens besteht aus einem hellen, wenig
kernhaltigen Saum. Die Kerne dieser Schicht sind Llein, rundlich, dunkel und
unr selten von einem geringen Protoplasmahofl umgeben. Dann folgt eine nicht
scharf begrenzte dunklere, sebr kern- und blutreiche Zone von 1 bis 3 mm
Dicke. XNeben viclen radidr eindringenden grosseren Gefidssen sieht man ein
dichtes Maschenwerk von Capillaren und viele freie Blutkdrperchen im Gewebe.
Grossere helle, ovale Kerne, sind mit vielen kleineren dunklen von Protoplasma-
hof umgebenen untermengt. Diese Zellen bilden den Hauptbestandtheil der
Schicht; oft haben sie dendritenartige Ausldufer. Von einer bestimmten An-
ordnung oder Orientirung dicser Zellen in einer Richtung ldsst sich nichts
erkenven. Das Centrum der Knollen besteht aus hellerem Gewebe, in welchem
dicselben Elcmente wic in der vorhergehenden Schicht, nur ungleich viel
diinner gesit und ebenso viele unregelmassig verlaufende, oft enorm erweiterte
Gefasse gefunden werden. Hier sieht man auch Zellen, die offenbar weiter
differenzirt sind, lange Dendriten und schénes Kernkorperchen aufweisen.
Zum grossen Theil ist das Gewebe durch zusammenh@ngende Blutungen ver-
deckt. Hier und da trifft man auf unregelmissig begrenzte, ganz structurlose
helle Stellen, vielleicht Coagula fritherer Blutungen.

Die als Hemisph#ren und IIl. Ventriket bezeichneten Gebilde kinnen
zusammen heschrieben werden, da sie ganz dieselben Einzelheiten, nur in
etwas verschjedener Anordnung enthalten (Fig. 7).

Auf der der Convexitat des Schidels entsprechenden Oberfliche sind die
Gebilde von einer glatten Epidermis iiberkleidet, welche der Papillen, Driisen,
Haarbilge véllig entbehrt und an den diinnsten Stellen aus nur 2—3 Schichten
von Zellen besteht. Auch ein Stratum corneum ist mancherorts vorhanden.
Priaparate aus der Uebergangsfalte lehren auf’s Schinste, dass die Epidermis
ohne Unterbrechung von der behaarten Kopfhaut auf die Gewebeknollen an der
Schidelbasis dbergeht. Zundchst folgt nun ein kernreiches Bindegewebe wmit
kleineren, dann ein derberes Bindegewebe mit zahlreicheren und grésseren,
prall gefiillten Gefissen, Die letzteren sind so zahlreieh und ausgedehnt,
dass sie an vielen Stellen nur darch diinne Bindegewebelagen getrennt werden.
Daneben bestehen viele Blutaustritte. Das ganze Innere der Knollen wird
durch " ein System von Hohlriumen gebildet, welche zum grossten Theil von
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schonem Epithel, das ganz den Charakter des Ventrikelepithels hat, ausge-
kleidet sind. Die einzelnen Hohlriume werden durch sehr schmale Binde-
gewebebalken getrennt, in denen man regelmissig Gefisse findet und die
hiufig der Sitz mehr oder weniger ausgedehnter Blutungen sind. Die letzteren
fiillen entweder nur die Gewebebalken an, oder sie driingen die beiden Epithel-
lagen geradezu auseinander, so dass grosse Blutrdume entstehen, die an Um-
fang die von Ependym ausgekleideten Raume noch um Bedentendes iiber-
treffen. Ein Theil der Blutungen ist zweifellos frisch, andere bestehen aus
formlosen Coagula. Gegen die dorsale Oberfliche hin sind die Riume dicht
in einander verschlungen, und man sieht haufig von einer Wand her plexus-
artige Knduel sich in das Lumen derselben vorschieben. In den kleineren
Raumen ist das Epithel hoch, cubisch, die Lingsachse des ovalen Kernes steht
senkrecht zur Epithelfliche; in den grosseren Hohlriumen ist es niedriger,
flacher, die Kerne liegen, und man findet hdufig gelbe Kornchen im Proto-
plasma (Pigment, Fett?). Zwischen den beiden Epithelarten finden sich alle
Uebergangsstufen und keweisen so ihre Zusammengehorigkeit. Das gegen-
seitige Verhalten der Hohlriume wechselt sehr rasch und mannigfaltig, man
kann sagen von Schnitt zu Schnitt. Diese Hohlriume werden seitlich und an
der Basis von Schichten umgeben, welche aus groben Lagen sehr derben
Bindegewebes bestehen, die sich vornehmlich in zwei senkrecht zu einander
stehenden Ebenen kreuzen, eine Unmenge Blutgefisse und kleinere und
grossere Blutungen, sowie in den tieferen Partien weite Lymphspalten ent-
halten. Das Bindegewebe ist nur in der nichsten Umgebung der Hohlriume
etwas lockerer, die derbere Schicht geht ohne Grenze in das Bindegewebe
der Schidelbasis iiber und muss wohl als enorm hypertrophische Dura aufge-
fasst werden. Am frontalen Ende der Grosshirnrudimente finden sich nur diese
Bestandtheile. Je weiter man caudalwirts in der Frontabschnittserie vordringt,
um so hiufiger sind in die Bindegewebemassen grossere und kleinere Knollen
eingestreut, die ganz den Bau der bei der Oblongata beschriebenen Stiitzsub-
stanz haben. Allméilig bilden sie mehr zusammenhéngende Lagen, es treten
mehr und mehr Kerne und Nervenzellen, wie sie bei den compacten Hirnknollen
beschrieben wurden, in denselben auf, und der caudale, von Hohlrdumen freie
Theil der Gebilde, besonders der rechten Hemisphére, ist ganz analog aufge-
baut, wie das compacte Gebilde links, nur tritt noch weniger als dort eine
deutliche Schichtung oder vorwiegende Orientirung der Zellen in einer Richtung
hervor.

Im Bindegewebe der Basis trifft man in caudaleren Schniften da und
dort auf rundliche Querschnitte markloser Nerven, wohl Augenmuskelnerven.
Von dem vorderen, driisigen Lappen der Hypophysis war nirgends etwas zu
sehen. KEinige Gebilde an der Schidelbasis, deren Natur makroskopisch nicht
zu bestimmen war, bestehen aus dem schon oft erwihnten Stiitzgewebe und
enthalten viele Gliaconcretionen.

Periphere Bestandtheile des Nervensystems und Sinnesorgane.

Vom Tractus und Bulbus olfactorius war nichts zu finden. Es
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wurde dennoch die Schleimhaut der Nase untersucht und entsprechend dem
Riechantheile derselben eine Schleimhaut gefunden, die in ihrem Bau der nor-
malen Riechschleimhaut entspricht. Doch scheint sie weniger grosse
Flichenausdehnung, wenigstens am Septum narium zu besitzen als unter nor-
malen Verhiltnissen. Ein ganz sicherer Vergleich war durch die mit der
starken Prognathie verbundenen Verschiebung der Gesichtstheile erschwert.
Die verschiedenen Schichten des Riechepithels (Fig. 8) verhalten sich fol-
gendermaassen:

An der Oberfliche sieht man einen hellen Saum von scholliger, da und
dort senkrecht gestreifter Structur von derselben Breite wie der helle Saum
des normalen Priiparates, an welchem derfeingestreifte, oberflichliche Cuticular-
saum deutlich zu sehen ist. Sehr schon ist dann die Zone der ovalen Kerne,
die vielleicht etwas breiter und kiirzer sind. Die Zone der runden Kerne ist
ebenfalls in normaler Breito und mit ungefdhr gleich vielen Kernen vorhanden
und wird gegen das Bindegewehe von einer Schicht von Zellen abgeschlossen,
welche mehr ovale, liegende Kerne enthalten. Der Unterschied von dem Con-
trolpriparat besteht also nur in einem scholligen Zerfall des dussersten Theiles,
der wohl auf mangelhafte Conservirang zuriickzufiihren ist. Die etwas ab-
weichende Form der ovalen Kerne ist moglicher Weise auch auf diesen Factor
zu beziehen. In der Tunica propria konnten keine Nervenfasern zur Anschauung
gebracht werden. _

Das Auge und dessen Adnexe wurden genau untersucht.

Die Augenmuskeln zeigten schine, quergestreifte Muskelfasern, die
aber durch Blutungen stark auseinandergesprengt waren. Hier und da sah
man auf den ersten Blick in Schnitten nur Blutmassen, in denen die Muskel-
fasern gesucht werden mussten. Es sei hier nur kurz erwihnt, dass an keinen
anderen Muskeln, z. B. Masseteren, Nackenmuskeln so starke Blutungen vor-
gefunden wurden, wenn sie auch anderorts nicht vollig fehlten.

Die Thranendriisen sind normal gebildet, nur enthalten sie Blutungen.

Der Nervus opticus ist schon dicht hinter dem Bulbus stark reducirt
(vgl. p. 875). Sein Querschnitt misst 0,62:1,0 mm (normall,62:1,78 mm). Im
Vergleich zum Normalpraparat fallen allerlei Abweichungen anf. Die Arleria
centralis ist stark erweitert, und neben ihr finden sich auch an der Peripherie
noch verschiedene erweiterte Gefdsse. Die Duralscheide ist stark verdickt,
ebenso die Pialscheide, welche engmaschige, verdickte Blitter in den Opticus
schickt, so dass nur sehr wenig Raum fiir die nervisen Bestandtheile bleibt.
Zwischen diesen Blittern liegt ein dunkles, kernreiches, vielerorts mit Blut-
kérperchen durchsetztes Stroma.  Markscheiden kormten nirgends gefirbt
werden, auch fehlten Gebilde — auf Langsschunitten —, die als Axencylinder
hitten gedeutet werden konnen. In n#chster Nihe des Bulbus nimmt der
Opticus an Umfang etwas zu und findet seinen Abschluss an der unverh&lniss-
missig stark entwickelten Tamina cribrosa. Nur die Gefisse ziehen durch
dieselbe nach der Chorioidea und Retina. Eine Opticuspapille ist nicht
vorhanden.

Sclera, Cornea, Iris, Linse, Corpus ciliare zeigen keine Verinderungen.
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Die Chorioidea ist stellenweise etwas verdickt, eine Verédnderung, die lediglich
auf der allzu reichlichen Gefassbildung beruht.

Die Retina kleidet den hinteren Theil des Bulbus gleichmassig aus;
sie erleidet an der Stelle des Opticuseintrities keine Unterbrechung, zeigt keine
der Macula lutea entsprechenden Veranderungen. Die Dicke der Netzhaut be-
trigt durchweg 0,22 mm, wihrend sie beim Controlfoet in der Nihe des
Opticus 0,35, peripher 0,25 mm misst.

Die Nervenfaserschicht fehlt in der ganzen Ausdehnung vollstdndig.
Zwischen Limitans interna und der inneren reticuliren Schicht ist i{iberall eine
gleichbreite Zone vorhanden, in welcher die Basalglieder der Miiller’schen
Stiitzfasern liegen. In den rundlichen und ovalen hellen Liicken zwischen
denselben trifft mun verschiedene Kerne, grossere runde helle und kleinere
dunkle, auch léngliche, die wohl Capillaren angehoren. Nirgends sieht man
aber eine Ganglienzelle oder auch nur einen Protoplasmahof um cinen Kern,
der einer unausgebildeten Ganglienzelle entsprechen konnte. Es wurde eine
sehr grosse Zahl von Schnitten auf das Peinlichste abgesucht, ohne dass eine
einzige Ganglienzelle gefunden worden wire. Beim Controlpriparat sind diese
sehr klar zu sehen, sie besitzen schone Dendriten. Auch sieht man dort neben
den Ganglienzellen die verschiedenen, beim Hemicephalns gefundenen Kern-
arten. — Die innere reticuldre Schicht ist etwas breiter und heller als normal;
dagegen bleibt die innere Kornerschicht an Breite etwas zuriick und hilt
weniger Kerne. Man sieht aber wie beim Controlfoet drei Arten derselben,
kleine dunkle iiber die ganze Schicht zerstreut, grossere helle besonders an der
inneren und ldngliche, tangential gestellte besonders an der dusseren Oberfliche
der Schicht. Die #ussere reticulire Schicht ist wieder heller und durchweg
etwas breiter als normal. Die #ussere Kornerschicht endlich ist etwas unregel-
méssiger, bald auf weite Strecken von ganz normalem Aussehen, bald ver-
breitert und aufgelockert, an einigen Stellen ganz schmal auf nur 2-—3 Zeli-
reihen reducirt. Ausserhalb der deutlicien Membrana limitans externa findet
sich eine helle, schollige Schicht von der Breite de1 Stibchen und Zapfen,
deren Structur offenbar durch postmortale Verinderungen (die Bulbi wurden
erst ca. /4 Jahr nach der Einlegung in Miiller’sche Flissigkeit eroffnet)
verwischt ist. Das Pigmentepithel ist an der Stelle des Opticuseintrittes etwas
pigmentarm, sonst iiberall schin.

Das Ganglion Gasseri zeigt in Griosse und Bau keine nennenswerthen
Abweichungen von der Norm, ebenso das Ganglion jugulare und der
Plexus nodosus.

Das innere Ohr scheint in normaler Weise gebildet zu sein, iiber die
feinsten Details des Corti’schen Organes gaben unsere Priparate keinen ge-
niigenden Aufschluss.

In der Zungenschleimhaut wurden an den gewdhnlichen Stellen wohl-
gebildete Geschmacksknospen gefunden.

Die vorhandenen Spinalganglien weichen in ihrem Bau etwas von
demjenigen des Controlpréparates ab. Die Ganglienzellen sind durchschnittlich
etwas grosser beim Hemicephalus, und die hellen, apycnomorphen Formen
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iiberwiegen an Zahl, wahrend beim Vergleichsobject die pycnomorphen Zellen
die Regel, die hellen die Ausnahme bilden. Ganz auffallend ist es, dass beim
Hemiccphalus die Ganglienzellen viel dichter stehen, dass sowohl das kern-
haltige Bindegewebe, wie die Nervenfaserbiindel zwischen den Zellen viel mehr
zuriicktreten. Der grosste Durchmesser der Zellen variirt beim Hemicephalus
von 23—70 u, im Durchschnitt betrigt er 38 u. Fiir den Controlfoet sind die
entsprechenden Zahlen 23—52 s+ und 35 w. Die Nervenfasern in den Spinal-
ganglien sind markhaltig, farben sish aber nur blass.

Lings- und Querschnitte durch die Nervenstimme des Trigeminus,
Facialis, Vagus und Hypoglossus lehren, dass die Nerven im Allgemeinen
etwas schmichtiger sind und dass die Kerne in denselben dichter stehen.

Grosse des 3. Spinalganglions: :
Hemicephalus: Normal :

Linge . . . . . 3,6 mm 3,1 mm
Breite . . . . . 2,9, 2,3

Besprechung des Befundes.

Im Folgenden sollen nun die Befunde an den einzelnen Organen
und an den verschiedenen Systemen des Riickenmarkes und der Me-
dulla oblongata im Zusammenhang besprochen werden.

Im Riickenmark sind ohne Zweifel die Hinterstringe am we-
nigsten veriindert. Das ist ein Befund, der bei Hemicephalie und An-
encephalic ganz regelmissig erhoben wird und der in gewissem Sinne
sogar bei Amyelie nicht fehlt. Leonowa hat einen Fall der letzteren
Art beschrieben, in welchem die Spinalganglien mit ihren peri-
pheren und centralen Ausliufern, also dem Hauptbestandtheil der
Hinterstringe, den einzig vorhandenen Rest des Riickenmarkes bildeten.
Die hohe Bedeutung solcher Vorkommnisse fiir die Lehre vom Ursprung
der Hinterwurzeln und der Hinterstringe und fiir die ganze Neuronen-
lehre ist schon in der fritheren Literatur geniigend gewiirdigt worden.

Die relative Intactheit der Hinterstriinge hingt also zweifellos von
dem Vorhandensein der Spinalganglien ab. In unserem Falle zeigen
dieselben eine noch nie beschriebene Eigenthiimlichkeit, eine Vergrisse-
rung en masse und ein Ueberwiegen der Ganglienzellen auf dem Quer-
schnitte iber die Zwischensubstanz und die Nervenfaserbiindel. Die
Ganglienzellen sind durchschnittlich vergrdssert. Ks liegt wohl nahe,
hier an eine compensatorische Hypertropie zu denken, hervorgerufen
durch die erhohten Anforderungen, welche unter den pathologischen
Verhaltnissen an die Wachsthumsenergie der Neurone gestellt wurden.
Eine andere Erklirung scheint mir jedoch noch niher zu liegen. Es
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ist bekannt, dass sich die Ganglienleiste von der Medullarplatte ab-
schniirt, bevor sich die einzelnen Ganglienanlagen von einander abge-
sondert haben. Nun ist es schon denkbar, dass die tiefgreifende Ent-
wicklungshemmung eine Storung der segmentalen Anordnung der Gang-
lien zur Folge gehabt habe in der Richtung, dass die Anzahl der
Ganglien abgenommen, ibhre Grosse dagegen zugenommen hitte. An-
deutungen einer Storung in der segmentalen Sonderung bot mein Pri-
parat insofern, als die fiinf erhaltenen Spinalganglien einer Seite durch
starke bindegewebige Ziige wmit einander in Verbindung standen und
sich daher leicht als zusammenhingende Kette herauspripariren liessen.
Leider war es nicht mdoglich zu constatiren, ob alle 33 Ganglienpaare
vorhanden seien und eine Untersuchung auf diesen Punkt dirfte sich
in shnlichen Fillen als dankbar erweisen. Dagegen liegen andere Be-
funde vor, welche diese Annahme einer segmentalen Storung stiitzen.
Leonowa hat in ihrem Falle links 18, rechts nur 11 Ganglienknoten
gefunden, von denen der erste rechts Einkerbungen, Zeichen begin-
nender Segmentirung zeigte. Aehnliches sah ich an einem Fotus mit
totaler Anencephalie und Amyelie, dessen Beschreibung hier in Kiirze
folgen soll, weil derselbe auch bei anderen Fragen herangezogen werden
kann. Ich verdanke das Priparat der Giite des Herrn Dr. Hans
Meyer-Riiegg in Zirich. ‘

II, Fall von totaler Anencephalie und Amyelie mit Verkriimmung
der Wirbelsiinle.

Es handelt sich um- eine unreife weibliche Frucht, welche vom héchsten
Punkte des Kopfes bis zum Steiss 5 cm misst. Der Gesichtstheil des Kopfes
ist direct nach oben gewendet, der stark difformirte Kopf geht ohne Halsein-
schniirung direct in den Rumpf iber. An Stelle des Schidels sitzt ein grosser,
hiutiger, mit Fiissigkeit gefiillter Sack, der weit nach hinten {iber den Riicken
herabhdngt. Auch am Riicken fehlen die normalen Decken. Unter ecinem
diinnen, die directe Fortsetzung des erwahnten Sackes bildenden Hdutchen
liegt der Wirbelcanal als breite Spalte offen. Erst in der Sacralgegend
treten die die Spalte umgebenden Wiilste zusammen und bilden einen spitz-
winkligen hinteren Abschluss der Oeffnung (vergl. Fig. 9).

Nach Entfernung des hautigen Sackes liegt die kurze Schidelbasis mit
krimeligen Massen bedeckt frei. Hinter derselben senkt sich ein Canal ein,
welcher dadurch entsteht, dass der obere Theil der Wirbelsiule bis zum fiinf-
ten Brustwirbel eine maximale Knickung nach vorne erlitten hat, so dass auf
einem sagittalen Lingsschnitte die Wirbelsdule in dicser Gegend eine Falte
bildet, der fiinfte Brustwirbel mit seiner Dorsalfliche der Pars basilaris ossis
occipitis nahezu anliegt und die Dorsalflichen der die Falte bildenden Wirbel
sich gegenseitig beriihren. Diese Verkriimmung bedingt die monstrése dussere
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Form des Foetus, das Hiniibergezogensein des Kopfes, das Fehlen des Halses
u. s. w. Vom 6. Brustwirbel bis zum 3. Lendenwirbel liegt die Wirbelsiule
frei zu Tage. Man sieht die Wirbelkorper und die Processus transversi; die
Wirbelbogen fehlen vollstandig. Im Ganzen sind 27 wohlausgebildete Wirbel
vorhanden, an deren untersten sich ein 2 mm langer Knorpelzapfen ohne deut-
liche Gliederung anfiigt. In der breit daliegenden Riickenspalte sichi man
zwischen den Wirbeln feine weisse Fiidchen austreten, welche im unteren Theil
eine cerebralwirts gerichtete, im oberen eine caudale Verlaufsrichtung ein-
schlagen und sich zu einem zicmlich starken LAngsstrang vereinigen. Derselbe
macht die Knickung bis zu ihrer Spitze mit und wird gegen die Schidelbasis
hin allmilig diinner. Auch in der Gegend der Halswirbel gewinnt er noch
Zuwachs durch diinne Fadchen, welche iiberall durch ein dinnes, die Wirbel
bedeckendes Hautchen, die Dura, hindurchtireten. Entfernt man die Dura, so
sieht man beiderseits symmetrisch angeordnet, kleine gelbliche Knétchen in
Lingsreihen liegen, die Spinalganglien. Auf jeder Seite findet man nicht 27,
wie zu erwarten wire, sondern nur 18 Ganglien, n#ilich 5 im Bereiche des
Halstheiles, 11 im Brust- und nur 2 im Lendentheil. Auf einzelne andere
Befunde an diesem Foetus soll spiter bei passenden Gelegenheiten einge-
gangen werden.

Bei unserem Hemicephalus fillt es auf, dass die Ganglien der
sensiblen Kopfnerven nicht in der gleichen Richtung von der
Norm abweichen wie die Spinalganglien. Wire die Grosse der letz-
teren auf die besonderen Wachsthumsbedingungen zuriickzufithren, so
wiirde doch zu erwarten sein, dass man die Ganglien um so hyper-
trophischer antreffe, je mehr man sich dem Kopfende nihert, dass also
das Ganglion Gasseri die stiirkste Hypertrophie, die grossten Zellen
aufweise. Das ist nun nicht der Fall. Eine Storung in der Segment-
anordnung des Riickentheiles der Ganglienleiste gewinnt dadurch an
Wahrscheinlichkeit.

Der von den Spinalganglien abhiingige Theil der Hinterstringe
ist ziemlich intact, nur stehen die Fasern im Ganzen etwas lockerer.
Die Markscheidenbildung ist so weit vorgeriickt, wie es der Zeit der
Reife entspricht; die embrvonalen Wurzelzonen Flechsig’s sind nicht
mehr zu unterscheiden, wie im Falle von Bulloch. Nur die Spitze
der Hinterstringe und eine Partie am Septum zeigt stirkere Verinde-
rungen und man erinnert sich bei ihrem Anblick daran, dass auch an-
dere Erfahrungen dafiir sprechen, dass in jenen Gebieten keine oder
nur wenige Wurzelfasern verlaufen (Tabes, Degeneration nach Durch-
trennung der hinteren Wurzeln). Erst im Bereiche der Medulla oblon-
gata nehmen die Hinterstriinge rasch an Umfang ab, zuerst die Goll-
schen, von denen man in der Hohe des Hypoglossuskernes fast nichts

Archiv f. Psychiatrie. Bd. 34, Heft 3, 58
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mehr findet, spiter auch die Burdach’schen. Die mangelhafte
Lingenausdehnung der Stringe mag mit dem Fehlen der wichtigsten
Bestandtheile der Hinterstrangkerne, der Neurone zweiter Ordnung
zusammenhiingen. Welche Bedeutung die wenigen in den Hinterstrang-
kernen vorhandenen Zellen haben, ist an unseren Priparaten nicht zu
entscheiden, Vielleicht sind es Zellen vom II. Typus Golgi’s, die ja
nach Silberpriiparaten dort nicht selten sein konnen.

Die Randzone Lissauer’s war hell, wie dies auch Leonowa
gesehen hat; auch fehlten die direct in die Spitze des Hinterhornes
eintretenden Markfasern. Die Randzone ist derjenige Theil des Hinter-
wurzelgebietes, welcher sich unter normalen Verhiltnissen zuletzt mit
Mark umhillt. In Anbetracht der geringen Reduction der Randzone,
der grossen Spivalganglien und des relativ geringen Gehaltes an mark-
“haltigen Fasern in denselben halte ich es fiir wahrscheinlich, dass diese
Partie im Dorsalmark in der Markscheidenentwicklung zuriickgeblieben
sei. Im Cervikalmark ist die Zone schon weniger hell.

Ein Bestandtheil, welcher dem Riickenmark unseres Hemicephalus
sicher fehlt, welcher so griindlich durch das Naturexperiment eliminirt
worden ist, dass nicht einmal der Ort, an dem er zu erwarten ist, den
Mangel verrith, ist die Clarke’sche Siule. Ein partieller oder
totaler Defect derselben ist einer der regelmissigsten Befunde bei Hemi-
cephalie und Anencephalie. Nur Arnold hat nennenswerthe Bestand-
theile davon gesehen. Auf den ersten Blick muss es befremden, dass
dennoch ein starkes Biindel an der Stelle der Kleinhirnseiten-
strangbahn verliuft. Erwigt man aber, dass das Biindel ungleich
viel kleiner ist, als beim Controlfoet, dass es in unserem, wie auch in
einigen anderen Fillen nicht iiber den Brusttheil hinaus zu verfolgen
ist und dass keine Beobachtungen vorliegen, welche einen zweifellosen
Zusammenhang desselben mit den Kleinhirnrudimenten darthun, dass
ferner die Kleinhirnseitenstrangbahn im Riickenmark so wenig ein ganz
reines System ist, wie irgend eine andere Partie der Vorderseiten-
stringe, dass vielmehr in jhrem Gebiete auch Fasern verlaufen, welche
nicht von den Zellen der Clarke’schen Siulen abstammen und zum
Kleinhirn ziehen, so ist es zu verstehen, dass wenigstens in unserem
Falle das kleine Biindel nicht eine Kleinhirnseitenstrangbahn sein muss,
dass es vielmehr eine Ansammlung anderer, in jenem Gebiete ver-
laufender Fasern sein kann.

Es mag bei dieser Gelegenheit angebracht sein, zu ertrtern, wie
schwierig die Deutang der Befunde bei diesen Missbildungen, ganz spe-
ciell im Riickenmark, sein kann. Was ist zu erwarten, wenn ein Kern
oder eine Leitungsbahn fehlt? Darf man erwarten, dass sich der De-
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fect durch eine dem fehlenden Gebilde entsprechende helle Stelle mar-
kire, oder wird vielmehr der Ausfall nur dadurch zum Ausdruck kom-
men, dass die Nachbargebilde zusammengeriickt sind, dass sie sich so
verhalten, als wire iiberhaupt kein Raum fiir das Fehlende ausgespart
geblieben? Die Beobachtung lehrt, dass weder das eine, noch das an-
dere Verhalten Gesetz ist, dass vielmehr sichere Beispiele fiir beide
Arten des Ansfalles angefiibrt werden konnen. Im Riickenmark ist
die Clarke’sche Siule und die Pyramidenvorderstrangbahn, in der Oblon-
gata die Pyramide und das Corpus restiforme verschwunden, ohne die Spur
eines entsprechenden leeren Platzes zu hinterlassen. Die Oliven, die
Hinterstringe, der Faserantheil des Pons u. a. fehlen, sind abor doch
durch helte, nur aus Stroma bestechende Theile markirt. Nun compli-
c¢irt sich aber die Frage, ob ein System vorhanden sei oder nicht, noch
dadurch, dass wenigstens fir die Bahnen beim Mangel einer guten
Axencylinderfirbung eine lielle Stelle ebensowohl einem noch nicht
markhaltigen Antheil, wie einem Defect entsprechen kann. Es wire
wohl, um ein Beispiel zu wihlen, ganz unmdiglich, aus meinen Befun-
den am Riickenmark allein zu entscheiden, -ob die Pyramidenbahn in
den Seitenstriingen mangelhaft angelegt sei oder ganz fehle. Ist sie
angelegt, so muss sie noch marklos sein oder darf sich hichstens im
Stadium der Markscheidenbildung befinden. Das kleine helle Feld kann
also ebensowohl! ein blosses Stroma an der Stelle der fehlenden Pyra-
midenbahn, wie eine reducirte Pyramidenbahn sein, oder es kann
schliesslich einem ganz underen fehlenden Theile des Seitenstranges
entsprechen, vorausgesetzt, der Pyramidenseitenstrang verhalte sich wie
der Pyramidenvorderstrang, d. h. er sei, ohne eine Spur zu hinterlassen,
ausgefallen. Diese Erorterungen mogen zeigen, wie sehr bei der Deu-
tung der Befunde im Riickenmark die grosste Vorsicht geboten ist.

In unserem Falle wird die I'rage nach der Pyramidenbahn da-
durch ganz klar, dass dieselbe in der Oblongata und bhéher oben sicher
fehlt. Schon die iussere Configuration des Nachhirnes gestattet diesen
Mangel zu diagnosticiren und die mikroskopische Untersucbung deckt
den totalen Defect klar auf. Am beweisendsten muss freilich die Stelle
der Pyramidenkreuzung sein. Das helle Feld im hinteren Theile des
Seitenstranges verliert sich im Cervicalmark allmilig dadurch, dass die
vorhandenen markhaltigen Fasern sich gleichmissig vertheilen. Ein
Durchwandern desselben durch die graue Substanz und die charakte-
ristische Durchflechtung vor dem Centralcanal sucht man vergeblich.
Unsere Priparate sind leider gerade in dieser wichtigsten Gegend nicht
lickenlos. Es erscheint eigentlich als selbstverstandlich, dass bei so
hochgradiger Verkiimmerung des Gehirnes die Pyramidenbahn nicht ins

58 *
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Riickenmark wachsen kann und ihr vélliges Fehlen galt schon lange
als ein von Flechsig aufgestelltes Gesetz. Wenn wir dennoch auf die
Besprechung dieser Bahn eingetreten sind, so geschah es, weil Arnold
in seinem Fall, der dem unsrigen in sehr vielen Beziehungen so nahe
steht, merkwiirdigerweise Rudimente der Pyramiden gesehen hat, und
weil von den meisten Forschern, welche sich mit Anencephalie und Hemice-
phalie beschiftigt haben, der helle Fleck im Riickenmark als Pyramide ge-
deutetwurde. Auchin denvonllberg!)und Zappertund Hitschmann?)
beschriebenenFillen von Hirndefect, welche nicht eigentlich zur Anencepha-
lie gehoren, fehlten in der Oblongata die Pyramiden sicher, wihrend doch
im Riuckenmark solche hellen Felder zu sehen waren. Es darf hier
noch die Frage aufgeworfen werden, ob die hellen Stellen nicht An-
theilen der Pyramidenbabn des Riickenmarkes entsprechen, welche ihr
idioplastisches Centrum nicht in der Grosshirnrinde haben.

Mit dem Fehlen der Pyramidenbahn ist eine deutliche Verinderung
der motorischen Zellen der Vorderhdorner gepaart. Auch diese
Beobachtung scheint sich ganz regelmissig zu wiederholen. Die Zellen
bleiben an Zahl und Groste ganz merklich zuriick, das sie umgebende
Geflecht von markhaltigen Fasern ist stark reducirt, die Wurzeln sind
diinn und bilden eine geringe Anzahl von Biischeln. Ob es gestattet
ist, aus diesem Befunde den Schluss zu zichen, dass das erste moto-
rische Neuron wihrend der Entwicklung in einem gewissen, wenn auch
beschrinkten Abhingigkeitsverhiltniss zum zweiten Neuron stehe,
scheirt mir wegen folgender Ueberlegung fraglich zu sein. Eine Be-
trachtung verschieden hochgradiger Fille der Missbildung lehrt, dass
in den extremsten Fillen die Zellen und Wurzeln des Vorderhornes
ganz fehlen, dass dagegen die Hinterwurzein und Hinterstringe dem
Untergange am lingsten trotzen. Je geringer der Grad der Missbildung
ist, um so mehr treten die motorischen Bestandtheile des Markes her-
vor. Die mangelhafte Ausbildung der Vorderhérner kann
also ebensowohl der Ausdruck dafiir sein, dass sich die
Entwicklungshemmung (die fir einmal als Ursache der Hemi-
cephalie angenommen sein soll) in leichtem Grade aach auf das
Riickenmark erstreckt und da in ganz gesetzmissiger Weise
in erster Linie die centrifugalleitenden Systeme, die Vorder-
wurzelgebiete betrifft.

1) Ilberg, Fehlen des Grosshirns und Asymmetric der anderen Hirn-
theile bei einem 6tdgigen Kinde etc. Dieses Archiv Bd. 32.

2) Zappert und Hitschmann, Ueber eine ungewihnliche Form des
angeborenen Hydrocephalus. Obersteiner’s Arb. VI. Heft. 1899,
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Noch mehr als die Ursprungszellen der motorischen Wurzeln sind
die im Vorderhorn und in der Mittelzone zerstreut licgenden Zellen ra-
reficirt. Sie fehlen aber nie ganz und man gewinnt nicht den Ein-
druck, als ob die Associations- und Strangzellen, oder auch nur eine
der beiden Arten fehlten. Es sei dies ausdriicklich constatirt gegen-
iiber den theoretisirenden Ausfiihrungen von G. und K. Petrén, welche
ein volliges Fehlen des zweiten Neurons sowohl der sensiblen, wie der
motorischen Reihe als sicher hinstellen und mit einigen sorgfiiltigen
Untersuchungen aus der Literatur ihrer Theorie des Systernmangels zu
Liebe nicht ganz schonend verfahren. Auf eine wesentliche Reduction
der Associations- und Strangzellen weisen ibrigens die Seitenstringe
und die vordere Commissur hin, welche heide bedeutende Defecte
aufweisen. Leonowa betont ausdriicklich, dass in der weissen Com-
missur die Schiefferdecker’schen Fasern, die Verbindungen vom
Pyramidenvorderstrang zum Pyramidenseitenstrang fehlen. Auch ich
konnte keine Fasern dieser Gattung sehen, denke aber, sie seien nicht
zu crwarten, so lange die Pyramiden marklos sind. Thr Fehlen be-
weist nichts. ' .

Die stirkere Faseransammlung an der Peripherie der Vorderhorner
scheint darauf hinzudeuten, dass die kurzen Bahnen relativ besser er-
halten sind als die langen. Andere Schliisse aus dem Verhalten der
Vorderseitenstriinge zu ziehen, scheint mir bei dem complicirten Bau
derselben und bei Beriicksichtigung der friiher gemachten Bemer--
kungen tber das Verhalten ausgefallener Stringe nicht statthaft
zu sein.

Ein Befund von auffallender Constanz ist das Vorkommen einer
dichten Gruppe schoner Scitenhornzellen im Brustmark von Hemi-
cephalen, die nur Bulloch vermisst. Bei Vergleichungen macht es
den Eindruck, sie seien zum Mindesten nicht weniger zahlreich, als am
normalen Object. Die Seitenhornzellen sind schon mehrfach mit den
visceralen Nerven in Beziehung gebracht worden. Wenn ihnen eine
solche Bedeutung zukommt, miissen sie phylogenetisch alte Gebilde
sein und ihre grosse Resistenzfihigkeit wird verstindlich.

Es sei hier noch hervorgehoben, dass die Substantia gelati-
nosa der Hinterhérner ausser Faserarmuth keine Verinderungen zeigt,
wihrend sie bei Anencephalie ganz fehlen kann (Bulloch). Die
meisten Autoren geben iiber diesen Punkt nichts an. Es diirfte doch
die Thatsache von einiger Bedeutung sein, dass die homologe Sub-
stantia gelatinosa des Trigeminus sehr zellarm ist, dass also die Ent-
wicklungsenergie in diesem Gebilde nach oben abnimmt.

Eine besondere Besprechung erheischen die im oberen Cervical-
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mark ventral sich kreuzenden Fasern. Zu welchem System gehoren
sie? [Ihre dunkle Farbung lisst die Zugehorigkeit zur Pyramide, an
welche man zuerst denkt, ausschliessen. Dagegen konnten tiefe
Schleifenfasern vorliegen. Leonowa beschreibt beim Mangel von
Hinterstrangkernen deutliche Schleifenkreuzungen, von denen sie an-
nimmt, dass sie direct durch Fasern der Hinterstringe gebildet werden.
In der Oblongata unseres Hemicephalus kommen solche Kreuztingen
sicher nicht vor; auch fehlt jede Faseransammliung an der Stelle der
Schleifenschicht. Ich mdchte die betreffenden Fasern daher als atypisch
verlaufende Vordercommissar auffassen.

Atypien im Verlaufe von Bahnen sind ja bei Missbildungen nichts
Aussergewshnliches. Nagelil) hat in einem Falle von Cyklopie mit
Knickung des Riickenmarkes das directe Durchwachsen markhaltiger
Fasern zwischen Oblongata und einem anliegenden Theile des Riicken-
markes beobachtet. Zappert und Hitschmann beschreiben ein ganz
eigenthiimliches Auswachsen des Bindearmes in der Gegend des rothen
Kernes bei starker Verbildung jener Theile. Aehnliche Beispiele finden
sich noch mehr in der Literatur. Zu dieser Kategorie gehtrt wohl auch
das mit Schirhoff als hintere Kreuzung bezeichnete Biindel in der
Hohe der Hypoglossuskernre. Es handelt sich um eine mit ziemlich
grosser Regelmissigkeit auftretende Bildung, ist sie doch von Schiir-
hoff in sechs seiner Fille gefunden worden. Ueber den Ursprung
dieser Fasern geben die Markscheidenpriparate natiirlich keinen sicheren
Aufschluss. Wenn man aber bedenkt, dass die Zellen der Hinterstrang-
kerne fast vollstindig fehlen, da von ihnen sicher keine Bogenfasern
ausgehen, so wird man in dem durch die Priparate erzeugten Eindruck
bestirkt, dass man atypisch verlaufende Hinterstrangfasern vor sich
habe. '

Bei Missbildungen nehmen Bahnen, welche ihre End-
station (in diesem Falle die Zellen der Hinterstrangkerne) nicht er-
reichen konnen, oft eine abweichende Verlaufsrichtung an.

Bei der nun folgenden Besprechung der Medulla oblongata
soll zuerst auf einige allgemeine Verhiltnisse Riicksicht genommen
werden.

Ein Befund von grosser Regelmissigkeit scheint das starke Ueber-
wiegen' des gliosen Stromas zu sein, giebt doch der im Cervicalmark
beginnende, nach oben langsam an Breite zunehmende helle Gewebe-
saum den Querschnitten ein ganz eigenthiimliches Geprige. In den

1) 0. Nigeli, Ueber eine neue, mit Cyclopie verkniipfte Missbildung.
des Nervensystems. Archiv f. Entwicklungsmechanik. 1897.
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von anderer Seite beschriehenen Fillen war der Saum zum Theil ge-
ringer, zum anderen Theil besass er grossere Ausdehnung namentlich
nach unten. Auch zwischen den Bestandtheilen des nervisen Paren-
chyms besitzt die Glia nicht den decenten Charakter, wie beim ge-
sunden Neugeborenen, sie ist vielmehr in auffallender Weise in Striingen
und Inseln dichter angeordnet und giebt so dem Querschnitt das ge-
felderte Aussehen, welches auch Arnold und Schiirhoff aufgefallen
ist. Ueberdies trifft man hiufig Gliaconcretionen, Inseln dichter Glia-
filze, in deren Bereich keine Ganglienzellen- und Nervenhahnen Platz
finden. Endlich ist besonders die Gegend des Centralcanals, welcher
in anderen Fillen schon im Riickenmark, hier erst in der Hohe der
Oblongata vielfache Theilungen und Wucherungen aufweist, der Ort
starker Gliabildungen. So bedeckt eine dicke Schicht sprongidsen Ge-
webes den als breite Spalte angedeuteten 1V. Ventrikel noch in einer
Hohe, wo er unter normalen Bedingungen schon lingst offen steht.
Ueber die glibgse Natur all’ dieser Theile kann meines Erachtens
kein ernstlicher Zweifel walten, denn einmal findet man dieses Gewebe
an Stellen, wo sicher nur Glia vorkommt . (Centraleanal, Septen des
Riickenmarkes etc.), uud dann sieht man doch sehr hiufig in demselben
morphologisch schon gut differenzirte Gliazellen.

Es ist also zweifellos zu constatiren, dass in Rickenmark
und Oblongata mit zunehmender Hohe das gligse Stroma
mehr und mehr iber die nervésen Theile die Oherhand ge-
winnt. Dieselbe Erscheinung wiederholt sich bei den Hirnrudimenten.
In den hintersten Schnittebenen findet man daselbst noch reichlich
zellige Flemonte mit grossen Kernen in das Stroma eingebettet, Zellen,
‘welche sich theils noch indifferent verhalten, theils die charakteristische
Birnform der Neuroblasten besitzen. Weiter nach vorne werden die
Elemente spirlicher, um die Hohlriume sind mehr und mehr nur
Knollen von Gliagewebe gruppirt, und endlich verschwinden in den
vordersten Ebenen auch diese, und allein das tippig wuchernde Ependym
erinnert an die nerviose Anlage. Dem relativen Ueberwiegen des Stiitz-
gewebes kann verschiedene Bedeutung zukommen. Einmal ist es mog-
lich, dass es allein den Werth eines Fiillmaterials habe. Fir die Pa-
thologie des ausgebildeten Nervensystems gilt es schon lingst als Gesetz,
dass die Glia iiberall fiir die zu Grunde gegangene Nervensubstanz in
die Liicke fritt. Wire es nicht moglich, dass in shnlicher Weise De-
fecte des in seiner Entwickelung gehemmten Centralorgans durch Glia
ausgefiillt werden, dass der leere Raum des zu weit angelegten Theiles
des oberen Riickencanals und der hintersten Partic der Schidelbasis
mit Glia versehen werde? Eine andere Deutung diirfte noch niher
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liegen. Angenommen, es sei erwiesen, dass die Hemicephalie und
Anencephalie durch eine sehr frithzeitige, die Entwickelung der ner-
visen Anlage primir hemmende Lision entstehe, so ist es ohne Weiteres
klar, dass die proximalsten Theile der Nervenanlage am stirksten von
dieser Schidigung betroffen worden sein miissen; caudal nimmt ja die An-
lage an Vollkommenheit zn. Der schidigende Reiz war also am
cerebralen Ende am stirksten. Nun erscheint es aber ganz ver-
stindlich, dass diejenigen Zellen, welche die weitgehendste Differenzirung
durchzumachen haben, die Neuroblasten (His), zuerst leiden werden und
dass erst bei stirkerer Schidigung auch die minderwerthigen Elemente,
die Zellen der Stiitzsubstanz, dic Spongioblasten (His), die Entwickelungs-
fihigkeit verlieren. Was haben wir danach zu erwarten? Da, wo die
Lision den hochsten Grad erreicht, werden alle von der Medullarplatte
abstammenden Theile fehlen, wo die Wirkung den nichst milderen Grad
besitzt, ist zu erwarten, dass sich die weniger empfindlichen, die weniger
hochwerthigen Bestandtheile noch entwickeln, dass das Gliagewebe mehr
oder weniger intact noch vorhanden sei. Ein nichster Grad wieder
wird die Glia fast ganz verschonen und auch vom Nervengewebe etwas
zur Entwickelung gelangen lassen, aber in verfinderter, der geschadigten
. Entwickelungsenergie entsprechender Weise. Von da an sind dann all-
milige Ueberginge zum Normalen zu erwarten. Diese Stufenfolge
finden wir nun ziemlich getreu wieder, wenn wir die Priparate vom
Frontalpol gegen das untere Riickenmark hin durchgehen. Zum Theil
beruht das Ueberwiegen des Stromas auch auf dem Umstande, dass
nicht nur in Bezug auf die nervosen Bestandtheile in der gleichen Héhe
die Glia zu reichlich ist, sondern dass dieser Eindruck durch das Fehlen
von Bahnen, welche aus anderen Gebieten hineinwachsen sollten, erhht
wird. Auch ist noch besonders zu beriicksichtigen, dass die Glia da
und dort Bildungen zeigt, welche iiber das Ziel hinausschiessen, wie
Wucherungen des Centralcanals, Nester- und Inselbildungen und dergl.
Das Auffallendste sind aber die enormen Wucherungen des Ependyms
in den vorderen Abschnitten der Hirnrudimente, die stellenweise wie
adenomatése Gebilde aussehen.

Es scheint, dass da, wo der hemmende Einfluss nicht
stark genug ist, um das Gewebe ganz verkiimmern zu lassen,
leicht tibermissige Bildungen entstehen. Es sei bei dieser Ge-
legenheit an die Doppelbildungen der Oblongata bei Cyclopie, an die
Faltelung der Retina bei Anencephalie und dergl. erinnert.

Vielleicht sind die gemachten Ueberlegungen, welche nicht den
Anspruch auf eine endgtiltige Erklirung machen, doch geeignet, manche
Eigenthiimlichkeiten solcher Monstra zu beleuchten. Man wird nach
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denselben erwarten diirfen, dass der Centralcanal insofern ein atypi-
sches Verhalten zeige, als er in Hohen, wo die nervisen Theile schon
stirker defeet sind, zunehmend FErscheinungen der Hyperplasie, der
Wucherung aufweise. Bei unserem Hemicephalus freten die ersten nen-
nenswerthen Abnormititen des Canals in der Hohe des Hypoglossus-
kernes auf und nehmen von da an allmilig zu. - Der IV. Ventrikel hat
eine ganz kurze, breite Form. In der Gegend- des Kleinhirnes ist er
stellenweise ganz obliterirt und seine Stelle nur durch Gliazapfen an-
gedeutet; in der Gegend der hinteren Vierhiigel bedeckt das ventrale
Blatt des Canales die dorsale Fliche der Mittelhirnrudimente, ¢in dor-
sales Blatt fehlt und endlich im Bereich des Zwischen- und Vorder-
hirpes trifit man die erwihnten Wucherungen. Bei Anencephalie findet
man den Beginn der Wucherungen des Centralcanales schon tiefer unten
und es sind sogar Fille von foetaler Hydromyelie und Syringomyelie
beschrieben (Bulloch, Petrén, Raffone). Eine detaillirtere Analyse
des Centraleanales und seiner Umgebung scheint mir nach den voraus-
geschickten Bemerkungen fruchtios zu sein. Nur das eine mag in diesem
Zusammeuhange noch Erwihnung finden, dass nimlich mit Ausnahme
des runden kleinzelligen Kernes dorsal vom Hypoglossuskern in meinen
Priparaten keine Gebilde vorhanden sind, welche als centrales Hoh-
lengrau gedeutet werden konnten. Ueber diesen Punkt wird in den
meisten anderen Arbeiten nichts erwihat.

Je mehr man in der Schnittserie cerebralwirts verdringt, um so
mehr wird der Querschnitt von Blutungen beherrscht; in den Rudi-
menten des Mittel- und Grosshirnes nehmen sie bis zur Hilfte des Rau-
mes ein.  Aehnliche Blutungen fehlen bei Hemicephalie nur ausnahms-
weise. K. und G. Petrén schliessen aus der Zunahme der Blutungen
nach oben, aus ihrem ersten Auftreten jm Halstheile der Goll’schen
Strange an einer Stelle, welche vom idioplastischen Centrum dieser
Stringe sehr weit entfernt ist, dass die Blutungen tberall da auftreten,
wo durch die ungeniigende Wachsthumsenergie der betreffenden Bestand-
theile Licken im Gewebe vorhanden sind. Die Blutungen sind mit ganz
wenigen Ausnahmen frisch, die rothen Blutkorperchen sind in denselben
gut erhalten und firben sich sehr schdn mit Eosin. Liegt es da nicht
nahe, in erster Linie an ihre Entstehung wihrend des Geburtsactes zu
denken? Beim normalen Kinde bildet sich iiber dem vorliegenden Theile
in Folge der zwischen dem Uterusinnenraum und dem Vaginalraum be-
stehenden Druckdifferenz die Kopfgeschwulst, bestehend aus einer blutig
serosen Durchtrinkung der vorlicgenden weichen Theile. Beim Hemi-
cephalus und Anecephalus kommt fiir diesen Vorgang neben dem Ge-
sicht die weiche verbildete Kopfdecke in Betracht. Ist die Geburt soweit
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vorgeriickt, dass die Hirnrudimente im Muttermunde liegen, so muss
sich in denselben die Kopfgeschwulst bilden und sie wird so weit um
sich greifen, als die Organe direct mit einander communiciren, d. h.
nicht durch schiitzende Knochen getrennt sind. Oblongata und Riicken-
mark stehen also unter #hnlichen Druckverhiltnissen, nur wird weiter
unten die eng anliegende Knochenwand das Zustandekommen der Stau-
ungsgeschwulst verhindern. Es ist eine ganz bekannte Thatsache, dass
die Gefisse in den missbildeten Theilen stark wuchern, dass man regel-
missig viele, weite und oft recht dinnwandige Gefisse findet. Unter
der Wirkung der starken Druckdifferenz werden sie fir Blut leicht
durchlassig, es platzen viele Gefisse und es ist daher kein Wunder,
dass die Kopfgeschwulst einen so starken Gehalt an Blutzellen aufweist.
Das lockere Gewebe des Centrums der Oblongata, des Kleinhirns, der
Hirnbasis und der Ventrikelrudimente bietet solchen Blutaustritten und
Gefisszerreissungen natiirlich nur wenig Widerstand. Unser Hemicephalus
wurde in Gesichtslage geboren. lch kann darin keinen Widersprach
zu der obigen Erklarung der Blutungen sehen, weil ja das Gesicht ganz
abnorm gestaltet ist und oben direct in die missbildeten Partien iiber-
geht, die also wohl mit vorgelegen haben. Es scheint mir nicht zwei-
felhaft zu sein, dass die Blutungen, soweit sie frisch sind,
durch die abnormen Druckverh#ltnisse unter der Geburt er-
zeugt werden.

Ein sicherer Priifstein fiir die Richtigkeit dieser Erklirung wére
darin zu finden, dass Hemicephalen, welche in Steisslage geboren wer-
den, keine Blutungen aufweisen sollten. Leider giebt Schiirhoff iiber
die Geburt seiner von Blutungen freien Fille 4 und & nichts an.

An dieser Stelle mag das Kleinhirn einer kurzen Betrachtung
unterzogen werden, da dasselbe .doch mit so vielen anderen Gebilden
der Oblongata in Beziehung steht. Das Kleinhirn entwickelt sich nach
neueren Forschungen in der Weise, dass die vordersten Abschnitte der
Seitenwandungen des Hinterhirnblischens sich verdicken, dorsal und
ventral zusammenriicken und schliesslich in der Mittellinie verschmel-
zen. Der so entstehende dorsale Wulst ist die Kleiohirnanlage. In
einem ersten Stadium wiirde also das Kleinhirn aus paarigen seitlichen
Hockern, in einem zweiten aus einem unpaarigen einfachen Wulst be-
stehen. Im 3. Monat beginnt sich dann der Wurm abzugrenzen, im
4. Monat bilden sich an den unterdessen michtig ausgewachsenen Hemi-
sphiren die ersten Querfurchen. Bei unserem Hemicephalus ist von den
spiteren Gliederungen des Kleinhirnes nichts zu sehen, es ist auf der
Stufe eines leicht asymmetrisch gestellten Querwulstes stehen geblieben.

Histologisch lasst sich ein gewisser Grad von Schichtung erkennen,
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aber doch gar nichts, was auch nur entfernt an die Kleinhirnstructur
erinnern wiirde. Wihrend sich die Purkinje’schen Zellen sonst im
6. Monat entwickeln, sind hier alle Zellen noch indifferent oder im
Stadium der Neuroblasten; es fehlen alle und jede Verbindungen mit
anderen Hirntbeilen durch markhaltige Nervenfasern. Das Verhalten
des Kleinhirnes bei Hemicephalie ist wenig constant. Im Falle Arnold’s
waren die beiderseitigen Anlagen in der Mittellinie nicht zur vélligen
Verschmelzung gekommen und doch war die Entwicklung im Détail in
sofern weiter gediehen, als markhaltige Zige die Kleinhirnknollen mit
der Oblongata verbanden.

Noch diirftigere Kleinhirnrudimente hat Schiirhoff gefunden; es
sind nur unbestimmte Gewebeanhiingsel zu beiden Seiten der Oblongata,
denen in mehreren I"allen alle nervosen Zellen fehlten. Im Ialle 8
fanden sich allerdings Reihen Purkinje’scher Zellen am Rande einer
Kérnerschicht.

Wie verhalten sich nun die hauptsichlichsten Gebilde, welche mit
dem Kleinhirn in Verbindung stehen? Das Fehlen der Columnae vesi-
cales Clarke’s haben wir schon erwshnt. Ein geschlossener Seiten-
strangkern konnte ebensowenig aufgefunden werden. Wie weit die
in allen Hohen zahlreich zerstreuten Ganglienzellen der Substantia reti-
cularis zu diesem Kern gehoren, ist bei der so stark veriinderten allge-
meinen Topographie nicht zu sagen. Doch darf der Mangel einer Klein-
hirnseitenstrangbahn in der Oblongata als gewichtiges Votum in dieser
Frage betrachtet werden.

Von den Oliven ist nur ein, vielleicht auf den fiinfzigsten Theil
des Umfanges reducirtes Stroma vorhanden, Zellen und Bogenfasern,
Kleinhirnolivenbahn fehlen total. Eine starke Verkiimmerung der Oliven
ist auch in anderen Fillen gefunden worden, doch wird meistens das
Verhandensein wenigstens einiger Zellen und einzelner am Hilus aus-
tretender Fasern erwidhnt. Man fréigt sich bei Betrachtung der Pripa-
rate immer und immer wieder, ob dieser kleine helle Fleck wirklich
dem sonst so schon gefalteten, beziehungsreichen Gebilde entsprecfie.
Per exclusionem kommnit man zum Schlusse, dass an dieser Stelle nichts
anderes liegen kann. Arnold hat an den Pyramidenkern gedachts
die Lage lateral von den Hypoglessuswurzeln scheint mir aber dagegen
zu entscheiden. Freilich ist damit auch gesagt, dass der Nucleus ar-
cuatus spurlos verschwunden ist, denn die kleinen Zellen im ventralen
Theile der Raphe haben nirgends die Form der Pyramidenkernzellen.

Das vollige Fehlen des Strickkdrpers findet also seine Erklirung
ganz -einfach im Mangel aller einzelnen Bestandtheile desselben.

Das michtige Gebilde der Briicke ist auf einen schmalen ven-
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tralen Saum reducirt und enthilt nur Anhinfungen von Neuroblasten
und mehr oder weniger ausgebildeten Ganglienzellen. Man vermisst
die Verbindungen mit dem Kleinhirn, alle cerebralwirts oder in spinaler
Richtung verlaufenden Fasern. — Von den mit dem Kleinhirn in Ver-
bindung stehenden Theilen des Mittelhirnes und Zwischenhirnes ist
nichts mehr zu finden.

Aus den soeben erwihnten Befunden ist zu entnehmen, dass es
nicht angeht, das Fehlen der Clarke’schen Siulen und der Oliven
direct von der geringen Entwickelung des Kleinhirnes abhingig zu
machen, wie es von anderen Autoren, besonders von Schiirhoff und
Bulloch geschehen ist. Wenn sich wirklich diese weit abliegenden
Gebilde nicht entwickeln, weil die von ihnen ausgehenden Bahnen ihr
Ziel nicht erreichen konnen, weshalb sind sie denn in unserem Falle,
der eine zellenreiche Kleinhirnanlage enthilt, nicht wenigstens theil-
weise vorbanden, weshalb hat sich anderseits das Grau der Briicke,
das in ganz &hnlichen Beziehungen zum Kleinhirn stebt, angelegt und
watum wiederholt sich der gleiche Vorgang nicht gesetzmiissig auch an
anderen Systemen, an den Hinterstringen, der absteigenden Trigeminus-
wurzel, dem Corpus trapezoides u.s. w., welche ihre Endkerne auch
nicht finden? Die Beziehungen zwischen Kleinhirn, Olive und Clark 'scher
S4ule sind beim Hemicephalus jedenfalls nicht gleicher Art, wie etwa
im Gudden’schen Experiment, wo die Entfernung des Kleinhirns eine
Atrophie der anderen Theile zur Folge hat, sondern die verschiedenen
Theile scheinen unabhdingig von einander geschidigt zu werden, und der
Znsammenhang besteht nur insofern, als schon in der frithesten Anlage
eine Lasion, welche den einen Theil betrifft, gleichzeitig auch den anderen
erreicht. Der Grad der Schidigung kann aber bald hier, bald dort
starker sein.

Beziiglich der einzelnen Theile der Oblongata, so weit sie
nicht schon bisher in die Besprechung hineingezogen worden sind, bietet
unser Fall ziemlich klare, leicht zu iibersehende Verhiltnisse. Man
konnte sogar auf den ersten Blick geneigt sein, fiir die Oblongata die
Theorie von Petrén gelten zn lassen, nach welcher nur die ersten
Neurone angelegt sind. Doch scheitert diese Theorie bei niherer Be-
trachtung an den Fasern des hinteren Lingsbiindels, der Vorderseiten-
strangreste, an den Zellen der Substantia reticularis u. a., die sicher
keine Theile von Neuronen I. Ordnung sind.

Mit merkwiirdiger Reinheit des Befundes fehlen die inneren und
dusseren Bogenfasern (einige aus der hinteren Kreuzung stammende
Fasern abgerechnet) und damit die ganze Schleifenschicht. Wenn in
tieferen Ebenen eine Trennung der Vorderseitenstrangreste von eventuell



Ueber das Nervensystem eines Hemicephalen. 913

vorhandenen Schleifenfasern unmdoglich erscheint, so entscheidet da
sicher der vollige Mangel an quergetroffenen Fasern in Hohen, wo sich
dic anderen Biindel erschopft haben, also vor dem Erscheinen des
Corpus trapezoides.

Ganz allgemein kann gesagt werden, dass alle in der Oblongata
vorhandenen Bestandtheile ganz bedeutend kleiner sind, als am Ver-
gleichsobject. Auch fiir die Lingenausdehnung gilt dies, wie exacte
Messungen darthun. Die Topographie der Gebilde ist, von leichten
Asymmetrien abgesehen, auch insofern verschoben, als die einzelnen
Theile in der Hohe abnorm gelagert, hier auseinandergerissen, dort zu-
sammengedringt sind. Ein gutes Beispiel hierfiir giebt der Facialis ab,
dessen ganzen Verlauf man auf einem Schnitte sehen kann.

Es waren folgende Theile sicher zu identificiven: die motorischen
Kerne des Hypoglossus, des Glossopharyngeus und Vagus, des Facialis,
Abducens, Trigeminus — auch einzelne Zellen der absteigenden moto-
rischen Trigeminuswurzel —, dann die sensiblen Wurzelbiindel des
Glossopharyngeus-Vagus (Fasciculus solitarjus), die sensible Quintus-
wurzel und der Acusticus, welcher noch besonders besprochen werden
soll. Es fehlen von den direct mit den Hirnnerven in Verbinduug
stehenden Gebilden dje Substantia gelatinosa des Fasciculus solitarius
und der absteigenden Trigeminuswurzel, der dorsale Acusticuskern
(Acusticusdreieck) und der sensible Endkern des Trigeminus in der Briicke.
Hgoher oben fand sich noch ein Kern, der vielleicht dem Trochlearis
angehdrt, vom Oculomotorius war schon gar nichts mehr vorhanden.
In der Oblongata konnte der Acessorius nicht sicher abgesondert werden,
dagegen waren im oberen Cervicalmark Wurzeln des spinalen Acessorius
zu sehen. In allen diesen Befunden liegt nichts fiir unseren Fall be-
sonderes; sie wiederholen sich vielmehr mit grosser Regelmassigkeit
bei Hemicephalie, jedoch mit der Einschrinkung, dass in hochgradigeren
Fillen nur tiefere Stationen vorhanden sind, bei Darwas z. B. nur noch
der sensible Glossepharyngeus-Vagus.

Ein merkwiirdiges Verhalten der Zellen wmotorischer Hirnnerven-
kerne sei hier noch erwihnt. Es ist die Streckung eines grossen
Theiles der Zellen in der Richtung des Wurzelaustrittes. Die Zellen
sind im Hypoglossuskern und im Nucleus ambiguus etwas kleiner, im
dorsalen Vaguskern ungefihr gleich gross, im Facialis, Abducens und
Trigeminuskern dagegen eher grosser als beim Controlfoet. Die stirkste
Streckung, die sich hiufig sogar dem Zellkerne mitgetheilt hat, weisen
die Zellen des Hypoglossus- und Trigeminuskernes auf. Eine ganz befriedi-
gende Erklarung dieser Thatsachen scheint uns vorliufig nicht moglich zu
sein. Doch ist mit Bezug auf Grésse und Form viclleicht in Betracht zu
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ziehen, dass das umgebende Gewebe hirnwirts langsam lockerer wird (am
meisten vergrossert sind die Zellen der cerebralen Quintuswurzel), und
dass die allseitigen Fasergeflechte, die Aufsplitterungen von Axen-
cylindern, welche von allen Seiten in den Kern eindringen, zum grossen
Theil fehlen. Dadurch stehen die Zellen gewissermassen in einseitiger
Beziehung zu ihren Wurzelfasern.

Ein Zuriickbleiben der motorischen Zellen in dem Sinne, dass sie
dem Neuroblastenstadium noch n#her stiinden, wie Raffone es be-
schrieben hat, konnte ich weder in den Vorderhirnern des Riicken-
markes, noch in der Oblongata beobachten.

Einige besondere Hinweise verdient noch der Acusticus, welcher
nur in wenigen Fillen bisher gefunden wurde (Arnold, Schurhoff
Fall 9, 8, 4 und 3) und da ganz #hnliche Verhiitnisse zeigte. Beide
Wurzeln, Ramus vestibularis und cochlearis sind ungefihr so kraftig
eutwickelt, wie die anderen Hirnnerven im Vergleich mit dem Normal-
priparat und stehen damit in einem gewissen gegensitzlichen Ver-
haltniss zu der geringen Anzahl von Zellen in.den Acusticuskernen.
Sogar das relativ gut erhaltene Ganglion ventrale ist ungleich viel
kleiner, und ein Blick auf die Zellmessungen ldsst die Frage auf-
tauchen, ob hier wirklich dieselbe Zellqualitéit vorhanden sei, ob nicht
mioglicherweise gerade der Hauptbestandtheil des Kernes fohle. Die
Zellen des Hemicephalus messen im Durchschnitt 16 : 19 «, digjenigen
des Controlobjectes 24 : 29 p. Aehnliches gilt fiir das Tuberculum
acusticum.

Um so auffallender erscheint die schéne Ausbildung des Corpus
trapezoides, dessen Hauptmasse ja aus den Axonen der Zellen des
Ganglion ventrale und des Tuberculum acusticum bestehen soll. Hier
muss der Trapezkorper zum mindesten einen guten Theil seiner Fasern
aus anderen Quellen beziehen und da denkt man bei Betrachtung der
Schnitte unwillkiirlich an die starken Cochleariswurzeln, die nach
Bechterew?) zum Theil ohne Unterbrechung in das Corpus trapezoides
iibergehen sollen.

Die obere Olive ist riumlich in ausgiebiger, fast hypertrophischer
Weise angelegt, aber ihre Zellen sind sehr spérlich und - unentwickelt.
Es frigt sich iberhaupt, ob die Neuroblasten jener Gegend den mnor-
malen Olivenzellen entsprechen. Jedenfalls scheint es sich nicht um
fertige, mit langen Axencylindern versehene Zellen zu handeln und es
erscheint als wahrscheinlich, dass die aufsteigenden Biindel in der Olive
und im Strickkorper, welche in oberen Ebenen des Trigeminus auf-

1) v. Bechterew, Leitungsbahnen, Leipzig 1899.
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héren, einfach Enden von Trapezfasern oder deren Collateralen sind.
Verbindungen nach hsher gelegenen Gebieten fehlen.

Der linke Ramus vestibularis ist schwiicher als der rechte und
erschopft sich fast ganz in den Ebenen seines Eintrittes. Rechts sieht
man wohl ein Feld absteigender Fasern, es fehlen aber die schonen
Zellansammluugen in demselben. Aus der Gegend der nicht gerade
zahlreichen Zellen des Deiters’schen Kernes sieht man Fasern medial-
ventralwirts gegen die Raphe ziehen und dabei den auf- und abstei-
genden Facialis kreuzen. Es handelt sich wohl um die zum Riicken-
mark absteigenden -Axone der Deiters’schen Zellen. Ob ein anderer
zellreicher Kern, in welchen Vestibularisfasern aunsstrahlen, dem Bech -
terew’schen Kerne entspricht, scheint mir in Anbetracht seiner Lage
und der Kleinheit der -Zellen (14,8 :18 ») schon sehr fraglich. Die
dorsalen Gebilde des Acusticus werden durch das Fehlen des Corpus
restiforme und die directe Nachbarschaft von Cochlearis und Vestibu-
laris {berhaupt unklar. Es scheint mir nicht statthaft zu sein, aus
meinen Befunden am Acusticus Schliisse auf die verwickelte Anatomie
desselben zu zieben, doch konnen sie vielleicht spiter im Zusammen-
hang mit anderen Acusticusstudien verwerthet werden.

Das hintere Liangsbiindel erschipft sich im Aufsteigen lang-
sam. Man gewinnt den Eindruck, dassclbe bestehe hier ausschliess-
lich aus den Vorderstrangresten des Riickenmarkes, welche allmilig an
die verschiedenen Kerne der Oblongata hintreten und so das Biindel
zur Verarmung bringen. Man wird ganz an das hintere Lingsbiindel
bei neugeborenen Miusen und Ratten erinnert, wo ebenfalls alle an-
deren Bestandtheile marklos sind.

Woher die wenigen in dorso-ventraler Richtung ziehenden Fasern
der Raphe stammen, war nicht zu entscheiden; doch denkt man da-
bei an die schonen, im ventralen Theile der Raphe gelegenen Zellen
von motorischem Typus. In der Hohe des hinteren Langsbiindels
strahlen die Fasern dorsalwiirts aus. Man ist jedenfalls nicht berech-
tigt, diese Bahnen als Theile von Neuronen 1. Ordnung aufzufassen.

Endlich sei hier noch an den versprengten Theil des rechten Ab-
ducenskernes, wohl eine heterotopische Bildung, und an die beiden
dorsalen Kerne in der Hohe des motorischen Quintus erinnert, Kerne,
deren ldentificirnng mir unindglich war.

Eine besondere Eigenthiimlichkeit unseres Falles liegt darin, dass
sich an der Schiadelbasis verschiedene Gebilde befinden, welche
unter einander und mit der Oblongata nicht in Verbindung sind, son-
dern durch Bindegewebestringe von einander getrennt werden. Der
gewohnliche Befund ist der, dass bei Anencephalie mit den Resten des
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Riickenmarkes und der Oblongata die Area cerebrovasculosa der Schidel-
basis in Verbindung steht, dass bei den hiheren Iormen der Hemi-
cephalie die Hirnrudimente in directer Continuitit mit der Oblongata
folgen. Zum Mindesten finden sich zwischen den einzelnen Theilen
Briicken und Siréinge des bekannten Stiitzgewebes.

Wie sind nun diese Gebilde der Schidelbasis zu deuten? Man ist
versucht, die compacten Gewebeknollen als Stammganglien aufzufassen.
Gegen diese Deutung spricht nun aber entschieden das Fehlen eines
Ependymiiberzuges, der wenigstens an der medialen Fliche zu erwarten
wire. Auch besitzen sie einen gewissen Grad von Schichtenbildung,
welcher eher an friithe Entwickelungsstadien der Rinde als an den Bau
der Stammganglien erinnert. Die Zellen selbst sind freilich noch nicht
reihenférmig angeordnet, doch sind ja die mbsisten ganz indifferent,
nur ein kleinerer Theil tragt die Characteristica der Neuroblasten
an sich.

Es erhebt sich im Weiteren die Frage, ob es erlaubt ist, die drei
am vordersten Ende liegenden Hocker als III. Ventrikel und Hemi-
sphéren zu bezeichnen, wie dies vorldufig von mir geschehen ist. Im
Arnold’schen Falle, dessen histologische Details mit meinen Befunden
gut iibereinstimmen, war die Gliederung in zwei hemisphirenihnliche Ge-
bilde und einen III. Ventrikel noch deutlicher, so dass man an der
Richtigkeit dieser Eintheilung nicht zweifeln konnte. Dagegen noch
weniger deutlich, nur schwach angedeutet, ist sie bei einigen Fillen
Schiirhoff's. Aps dem Zustande der Retina und dem Fehlen der
Riechantheile des Gehirnes ist zu schliessen, dass sicher das primire
Vorderbirnbléischen gebildet wurde. dass aber zu der Zeit, da sich die
Riechanlage aus den Hemisphirenblischen vorstilpt, die Stérung schon
einzuwirken begonnen hatte. All' das kann ganz wohl mit der An-
nahme in Einklang gebracht werden, dass sich das Vorderhirn
bis zur bldschenfiérmigen Anlage der beiden Hemisphiren
normal entwickelt habe. Dann erst wire die Schidigung zur Wir-
kung gekommen, bhitte die Entstehung der Neuroblasten vollig verhin-
dert, wihrend die Spongioblasten durch den relativ leichteren Reiz zu
hypertrophischem Wachsthum angeregt worden wiren. Die Gliederung
in die drei Bliaschen hitte sich jedoch erhalten.

Von principieller Bedeutung ist die Bedeckung der Hirnrudimente
mit Hautepithel. Armnold traf #hnliche Verhiltnisse, nur waren die
Verwachsungen weniger innig. In unserem Falle geht das Unterhaut-
zellgewebe ohne Grenze in das den Hirnhiuten analoge Bindegewebe
itber. Diese Epithelbedeckung spricht ein wichtiges Wort mit in
der Frage nach dem Ursprung der Hemicephalie. Es ist zwar
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unstatthaft, aus einem einzelnen und dazu so weit entwickelten Falle
bindende Schliisse auf die Ursachen der Missbildung zu ziehen. Doch
ist es gewiss von grossem Werth, dic verschiedenen schon aufgestellten
Erklarungen an den genauer studirten Verhiltnissen zu priifen.

Unser Befund ist jedenfalls sehr wenig geeignet, die alte von
Haller und Morgagni aufgestelite, von Férster, Ahlfeld, Panum
und Hannover ausgebildete Theorie vom hydrocephalischen Ursprung
der Anencephalie und Hemicephalie zu stiitzen. Es ist doch ohne
Weiteres klar, dass die von Hautepithel bedeckten Hirntheile nicht
dic basalen Reste eines geplatzten Hydrocephalus sein konnen, der
durch seine Ausdehnung nach oben den Verschluss des Schiidels ver-
hindert hat. Diese ilteste Theorie verdankt ihre Entstehung wohl der
makroskopischen Betrachtung von Foeten, wie der zweite von mir
beschriebene Fall ist. Da bekommt man freilich den Eindruck,
es handle sich um eine enorme hydrocephalische Ausdehnung des
Schidelinhaltes, . welcher die Decken durchbrochen habe und nun ein
fir alle Male deren Abschluss verhindere. Der den hydrocephalischen
Sack umgebende Wall imponirt bei dieser Auffassung leicht als der
Rest der Schidelkapsel. Untersucht man aber die Theile mikrosko-
pisch, wie es in unserem Falle II. geschehen ist, so sieht man, wie sich
das embryonale Hautepithel von den Schidelwiilsten auf die Blase fort-
setzt, freilich verdiinnt, ohne Papillen, ohne Haar- und Driisenanlagen.
Man constatirt ferner, dass unter dem Epithel ecwmbryonales Binde-
gewebe mit vielen Gefissen folgt, an welches sich nach innen ein
System von Spalten anschliesst. Ein cubisches Epithel bekleidet die-
selben und bildet an den meisten Stellen auch die innerste Lage der
Blasenwand, welcher da und dort noch Reihen grosser, protoplasma-
reicher Zellen mit kleinem Kern aufsitzen. Der Bau der Blasenwand
erinnert also durchaus an die Hirnrudimente des ausgetragenen Hemi-
cephalus in deren vorderstem Abschnitt, und man muss annehmen, es
liege hier ein hochgradigeres Stadium desselben Vorganges vor, ein
Stadium, in welchem grissere Gliaansammlungen und vollends nervise
Theile im Gebiete des Gehirnes nicht zur Anlage gekommen sind und
in welchem einer oder mehrere der mit Ependym ausgekleideten Riume
solche Ausdehnung gewonnen haben, dass das Bild eines Hydrocephalus
entsteht. Lassen wir in unserem Falle die Blase platzen und die
morschen Hiute nekrotisiren, ein Vorgang, der sehr leicht eintreten
wird, so fehlt nachher jede Epithelbedeckung des Schidels, eventuell
auch des Riickenmarkes und die aus Ependym, Gefissen und Hirn-
hiuten gebildeten Reste der Hirnbasis (Substantia cerebro- und me-
dullo-vasculosa) liegen bloss. Der Unterschied dieser Auffassung von

Archiv f. Paychiatrie. Bd. 34, Heft 3. 59
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derjenigen Foerster’s u. s. w. liegt darin, dass wir annehmen, mit
der Hirn- und Riickenmarksanlage sei gleichzeitig auch die ektodermale
und mesodermale Decke dieser Gebiete in der Entwicklung behindert,
wihrend dort der Hydrocephalus das Primire, die Sprengung und Atro-
phie der Decke das Secundire ist. Die prim#re Ursache ist
aber allem Anscheine nach in einer Entwicklungshemmung
im Gebiete der Medullarplatte zu suchen; ob die aus der
krankhaft verinderten Anlage entstehenden Hohlriume
sich soweit mit Cerebrospinalfliissigkeit fiilllen, dass sie
platzen, oder ob sie auf dem Stadium von Cysten stehen
bleiben, beruht bloss auf gradueller Verschiedenheit der
Stérung.

Dass so typische, ganz bestimmte Normen innehaltende Misshil-
dungen, wie Anencephalie und Hemicephalie nicht durch zufillige
sussere Einwirkungen, wie Verwachsungen oder Druck des Amnion
entstehen konnen (Marchand, Dareste, Perls), scheint mir keiner
langen Ausfilbrungen zu bediirfen. Unsere Befunde (vgl. auch friher
S. 86 u. ff.) sprechen einmiithig fiir eine priméire Bildungshem-
mung des Medullarrohres, ‘die ihren hdchsten Grad regel-
missig am Kopfende erreicht und von da caudalwirts ab-
nimmt. Weitere Aufklirung vermag ich freilich aus den beiden
Fillen nicht zu schopfen. Nur mag hier noch erwihnt werden,
dass auch die Aufstellungen von Lebedeffl) auf meine Pripa-
rate nicht passen wollen. Nach ihm entwickelt sich die Anence-
phalie auf Grund von Ver#nderungen der Medullarplatte, welche ein
primires Offenbleiben des Schidels und Riickencanales bedingen und
auch ein hiutiges Schidelgewslbe nie zu Stande kommen lassen. Als
die urspriingliche Ursache stellt er starke Verkriimmungen des Embryo-
kérpers hin.

Der Sympathicus wurde (wenigstens im Hals) ganz unverindert
gefunden. Das kann nicht befremden, sprechen doch die entwicklungs-
geschichtlichen Forschungen bei Thieren iiber dieses schwierige Gebiet
dafiir, dass der Sympathicus von den Spinalganglien abstammt. Auch
die ibrigen Autoren, welche ihn zum Object der Untersuchung gemacht
haben, haben ihn gefunden. Nur Weigert vermisste ihn einmal und
setzte den Sympathicusmangel mit der bei Anencephalie hiufig beob-
achteten Aplasie oder Hypoplasie der Nebennieren in Beziehung.

' Ein besonderes Interesse beanspruchen die Sinnesorgane.

I) A. Lebedeff, Ueber die Entstehung der Anencephalie und Spina
bifida bei Vogeln und Menschen. Virchow’s Archiv Bd, 86,
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Die Riechschleimhaut ist bei #hnlichen Missbildungen noch
nie der Gegenstand der Untersuchung gewesen. Yon den Gehirn-
antheilen des Geruchsorganes ist in unserem Falle gar nichts zu finden.
Auch Arnold und Schiirhoff haben in ihren leichtesten Fillen von
Hemicephalie alle Anlagen von Bulbus und Tractus olfactorius ver-
misst. Nach His entsteht der Riechlappen in der fiinften Woche als
Ausstiilpung am Boden und am Vorderende jedes Hemisph#renblischens.
Diese Zeitbestimmung ist wohl geeignet, eine sichere obere Grenze fiir
die Entstehungszeit der Missbildung abzugeben. Es ist nun sehr inter-
essant zu sehen, dass sich trotz des Mangels des Bulbus olfactorius in
der Regio olfactoria der Nase schéne Riechschleimhaut entwickelt hat,
die, abgesehen von postmortalen Verinderungen und von etwas plum-
perer Form der ovalkernigen Zellen, ganz mit der Riechschleimhaut
des normalen Neugeborenen iibereinstimmt. Es ist dies ein schdnes
Beispiel dafir,

dass die Sinnesorgane der Haut in ihrer Entwicklung
in hohem Grade von der Entwicklung der zugehirigen
Nervenanlage unabhingig sind, dass sie die Fahigkeit der
Selbstdifferenzirung besitzen.

Veraguth hat fiir das innere Ohr bei Anencephalie den Nach-
weis erbracht, dass sich vom epithelialen Antheil der hiutigen Schnecke
nur das entwickelt hat, was mit dem Nerven selbst spiter nicht in
Verbindung gekommen wire. An Stelle der Hensen’schen, Deiters’schen,
gusseren und inneren Haarzellen fand er nur embryonale, rundliche
Epithelzellen. Die Selbstdifferenzirung scheint bei dem #usserst com-
plicirten Gehdrorgane also einen weniger hohen Grad zu erreichen.
Wo der Acusticus so gut ausgebildet ist wic in unserem Falle, darf
man nicht erwarten, an der hiutigen Schnecke Verdnderungen zu treffen.
Leider missgliickten die betreffenden Priparate.

Ein gutes Analogon zu unseren Befunden an der Riechschleimhaut
bilden die Geschmacksbecher, welche von Leonowa bei Anen-
cephalie in der Zungenschieimhaut gesehen hat. In unserem Falle wird
man das Vorhandensein von Geschmacksknospen wegen der guten Aus-
bildung des sensiblen Glossopharyngeus und Trigeminus als etwas Selbst-
verstindliches hinnehmen.

Eine gesonderte Stellung nnter den Sinnesorganen nimmt die Re-
tina ein, da sich der percipirende Apparat bekanntlich nicht aus dem
Epithel, sondern aus einer blischenformigen Ausstiillpung des priméiren
Vorderhirnes bildet. Die ectodermalen und mesodermalen Theile des
Auges sind meistens ganz normal entwickelt, nur Gade fand in seinem
durch viele andere Missbildungen an Stamm und Extremititen ausge-
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zeichneten Falle Mangel der Linse, des Corpus ciliare und der Iris.
Hegler beschreibt einen Fall, in welchem das Hornhautendothel vier-
schichtig war, Manz vermisste das Pigment in der Choroidea und die
meisten anderen Autoren haben dberreichliche Gefissentwickelung in
allen Hillen des Auges gesehen. Im Gegensatz zu diesen etwas
schwankenden Befunden sind die Gehirntheile des Auges, der Opticus
und die Retina in ganz constanter Weise verindert.

Der Opticus besteht immer nur aus Stiitzgewebe und geht am
Bulbus ohne Papillenbildung vermittelst der starken Lamina cribrosa
in die Sclera und Choroidea auf. In der Retina sind mit 2 Ausnahmen
alle Schichten vorhanden; Ganglienzellen- und Nervenfaserschicht fehlen
vollstindig. Sogar die Schicht der Stibchen und Zapfen ist regel-
missig gefunden worden, wenn sie sich auch in mehreren Fillen in
scholligem Zustande befand. Ob die Stibchen und Zapfen vollstindig
ausgebildet waren, ist danach nicht zu sagen. Jedenfalls waren sie an-
gelegt, denn bevor im 4. Monat diese #ussersten Glieder der Retina
auftreten, grenzt die Membrana limitans externa direct an das Pigment-
epithel. Man findet also in der Retina zweifellos nervise Bestandtheile
erhalten. Was in der regelmiissig etwas kernidrmeren, inneren Korner-
schicht fehlt, war nicht zu bestimmen. Die relative Verbreiterung und
hellere Firbung der reticuliren Schichten scheint mir lediglich auf dem
Fehlen. der Ganglienzellen mit ihren peripher auslaufenden Dendriten
und auf der Veriinderung der inneren Kornersehicht zu beruhen.

Wie ist nun der eigenthiimliche Befund zu erkldren, dass sich die
Retina trotz des Verlustes ihrer Verbindung mit dem Gehirn so gut ent-
wickelt und dass nur zwej Bestandtheile mit grosser Regelmissigkeit
vollkommen fehlen? Auch da ist wohl fiir einmal anzunehmen, dass
die vom Gehirn abgeschniirte Retina in hohem Grade die Fihigkeit
der Selbstdifferenzirung besitze. Dann erscheint es aber auch als
wahrscheinlich, dass die Ganglienzellenschicht in dieser
ersten Anlage der Retina gar nicht mit enthalten sei. Wiirden
diese Zellen deshalb fehlen, weil das Augenblischen vor seiner Ab-
schniirung auch schon von dem hemmenden Reiz betroffen worden ist,.
so wiire es einmal schwer verstindlich, warum denn die iibrigen Schichten
der Retina alle angelegt sind, und es wiirde namentlich unverstindlich,
warum in allen Fillen, handle es sich um totale Anencephalie mit
Amyelie oder bloss um Hemicephalie, der Defect genau der gleiche ist,
warum nicht hier wenigstens Spuren von Ganglienzellen vorkommen,
wihrend man dort auch in anderen Schichten grisseren Ausfall er-
warten sollte. Es zeigen nimlich auch der Ciliarantheil der Retina,
sowie das Pigmentepithel iiberall dieselbe Intactheit. Mir scheint all’
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das darauf hinzuweisen, dass die Ganglienzellen tiberhaupt nicht in der
ersten Retinaanlage enthalten sind, dass sie anderswoher stammen. Die
Entwickelung des Sehnerven ist leider noch wenig aufgeklirt, man weiss
nur, dass die Nervenfasern Ende des vierten Monats durch den Opticus
wachsen. Es dirfte eine lohnende Aufgabe sein, zu untersuchen, ob
nicht die Ganglienzellen ans dem Opticus oder gar aus dem Grosshirn
in die Retina hineinwandern. Zellwanderungen sind im Centralnerven-
system wihrend der friithen Entwickelung ja vielfach nachgewiesen.

Wenn ich die Retina im Uebrigen als wohlgebildet hinstellte, so
ist noch eine Einschrinkung zu machen. Bei Anencephalen sieht man
namlich oft eine starke Filtelung der Netzhaut. Hegler hat eine
Vergrosserung der Flichenausdehnung der Retina auch insofern beob-
achtet, als sie bis auf das Corpus ciliare, ja sogar bis zum Pupillar-
rand der Iris reichte; auch sah er Verdickung auf das Drei- und Vier-
fache. Mein anencephaler Foetus besass auch eine excessiv gefiltelte
Retina. In hochgradigen Fillen von Missbildung, die sehr
frith eingesetzt haben, scheint der pathologische Reiz auch
die Retina zu treffen. Dies #ussert sich in iibermissigem
Wachsthum des Organes.

Zellgrossen.?)

Kern Hemicephalus. Controlfoetus.

cer Vierhiigel . . .]153:27 |11,6:28 |20,3:26 — — —
ralc V Wurzel . . [34,%: 388, 3129 - 29 137,7:52 |26 :32,5/26 :26 |35 :435

V Kern . . . . |28 :486'26 :32 126 :60 |24 :83 120 :26 |29 .49
ellen . . . 19.7:22 1145520 |23 :23 117 :20,3:14,5:17,5 20,8:23
ler Kern in der dohe ) .
motorischen V. . . [15,4:25 |14,5:14520 :46 — — —
ens .. . . . . 1247:48 (20 :35 |40 :43,5120 :34 [14,5:175,26 .49
is. . . . . . .20 :488/26 :26 |34 :435020 :37,7/14 :26 |26 .52
fon ventr. VIII . . |15 :19 |[14,5:145|175:26 |24 :29 .20,3:29 |29 :406
:rs’scher Kern . . }27,3:45 128 :29 84 .58 |26 :36 (26 :29 |26 :52
terew'scher Kern . [14.8:18 {11,6:14520 :20 17 :24,7(11,6:23 |23 .39

Olive . . . . .1122:17 | 87:11,5/17,5:28 |15 :82 |11,6:20 114,5:43,5
zkern . . . . . |13 :16,53] 9 :108|18 :922,4]148:30 12 :21,5 16 :35
us ambiguus . . . |18 ":38 !145: 29 129 :43,5]20 40,5:20 :23 |26 :43,5
rsalis vagi . . . .]20 :26 1145:26 26 :32 |21 :248/16 :185/30 :31,4
slossus . . 11L,5:48,5) 8,7:29 [14,56:49 124 :87,7/20 :29 [17,5:78
ach’sche bange 161450 9 (145112 :17,5(21,5:27 |17,6:17.5929 32
sche Stringe . . . |13 :18 105:12 '134:17 [23 :28,1{168: 18,3/ 30 :33
lganglien . . . . 38 ‘ 23 ‘ 70 35 J 23 52

1) Die Zahlen bedeuten den gréssten und kleinsten Durchmesser der Zellen
in #. Es wurden von jedem Kern 15 bis 50 Zellen gemessen. Die erste Co-



922 Dr. L. v. Muralt, Ueber das Nervensystem eines Hemicephalen.

Erklirung der Abbildungen (Taf. XXV.).

Figur 1. Leicht schematisirte Ansicht der Schideldecke von oben 1: 1.
a. Rechte Hemisphiire.
b. HI. Ventrikel.
¢. Linke Hemisphire.
d. Erbsengrosser Knollen.
o. Grosser compacter Knollen.
f. Medulla oblongata.

Figur 2. Ansicht der Medulla oblongata von der dorsalen Seite her 2: 1.

Figur 3. Dasselbe von der linken Seite betrachtet 2 : 1.

Figur 4. Schnitt aus dem mittleren Brustmark, gezeichnet mit Objectiv 2.
Hartnack, Ocular 1 Leitz. Links sind die markhaltigen Nervenfasern, rechts
die Ganglienzellen eingetragen. Vergrosserung ca. 21: 1.

Figur 5. Schnitt durch die Mitte des Glossopharyngeus-Vagusgebietes,
No. 842 der Serie. Die Vergrisserung dieses und des folgenden Schnittes be-
tragt 7,7: 1.

Figur 6. Schnitt durch die Mitte des Facialis- und des Acusticusgebie-
tes. No. 548 der Serie.

Figur 7. Schnitt durch die Mitte des als linker Ventrikel bezeichneten
Hirnrudimentes, gezeichnet mit dem KEdinger’schen Zeichenapparat. Ver-
grosserung 4 : 1. Die blauen Conturen bezeichnen das Ependym.

Figur 8. Riechschleimhaut des Hemicephalus. Gezeichnet bei Immer-
sion 1/;5, Ocular I. Leitz.

Figur 9. Riickenansicht des Smonatlichen Foetus mit Anencephalie,
Amyelie und Rhachischisis totalis 2 : 1.

Figur 10. Gewebepartie aus der Gegend, wo Chiasma und Hypophysis
zu erwarten gewesen wiren. Lockeres Gliagewebe mit Gefdssen, vielen Glia-
kernen, einer Gliaconcretion und einzelnen Neuroblasten.

Gez. bei Obj. 7. Ocular I. Leitz.

lonne cnthilt die durchschnittliche Linge und Breite aus allen Einzelmessungen
berechnet; in der zweiten ist dic kleinste, in der dritten die grosste Zelle der
Scrie angegeben. Bei den Spinalganglienzellen ist nur der grisste Durchmesser
aufgefiihrt.



